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1E. NASLOVNA STRAN NACRTA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI
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2E. KAZALO VSEBINE NACRTA

Naslovna stran nacrta
Kazalo vsebine nacrta
Tehni¢no porocilo
Popis del in materiala
Risbe in druga vsebina

Generalna shema napajanja

Enopolna shema in izgled glavnega razdelilca R-G
Enopolna shema in izgled razdelilca na hodniku R-H
Enopolna shema razdelilca reZije R-REZ
Principielna shema-potencialne izenacitve
Vezalna shema — strukturalna mreza

Vezalna shema — vlomno javljanje

Vezalna shema — pozarno javljanje

Vezalna shema — zasilna razsvetljava

Vezalna shema — odvod dima in toplote

Tloris pritlicja (M 1:100) - razsvetljava

Tloris nadstropja (M 1:100) - razsvetljava

Tloris pritlicja (M 1:100) - mo¢

Tloris nadstropja (M 1:100) - mo¢

Tloris pritlicja (M 1:100) - $ibki tok

Tloris nadstropja (M 1:100) - Sibki tok
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4E. TEHNICNO POROCILO

a. Notranji elektroenergetski razvod

V eni izmed delavnic je montirana priklju¢na merilna omara PMO ter glavni razdelilec R-
G. Priklju¢no merilno omaro se pusti na isti lokaciji, medtem ko se obst. glavni razdelilec
objekta odstrani ter izdela nov R-G, katerega se montira na hodniku.

Objekt je prikljucen na:

- TP KARDELJEVA PLOSCAD 265

- NN izvod §t.5 (ZIDARSKA DELAVNICA-GRADBENA SOLA)

- kabel NAYBY 4x150+1,5 mm? (dolzina kabla je cca 80m)

Za napajanje el. porabnikov v plesnih dvoranah, glasbeni ucilnici, filmskem studiu,
gledaliskih uc¢ilnicah, kabinetov, tehni¢nih prostorov in hodnikih, bo na hodniku montiran
nadometni, kovinski prostostojeci elektro razdelilec, imenovan R-G (glavni razdelilec).
Lokacija razdelilca je razvidna iz tlorisnih nacrtov.

Ucilnice, sanitarije, garderobe za ucitelje ter pripadajoci hodnik bo pokrival manjsi
podometni trovrstni razdelilec imenovan R-H (Pkon=5kW) priklju¢en na ustrezni odcep
izveden v R-G.

V sklopu objekta se bo en vecji prostor uporabil tudi kot gledaliSka dvorana s parterjem,
manjSo galerijo in rezijskim prostorom na galeriji. Slednje prostore bo pokrival razdelilec
imenovan R-REZ (predvidena Pkon=50kW). Omenjeni razdelilec bo preko ustreznega
kabla prikljuc¢en na ustrezni odcep izveden v novem R-G.

Na R-G se bo preko obst. kabla prikljuéil obst. razdelilec R-SVSGL-GLEDALISCE
(Pkon=50kW) ter razdelilec R-PD (Pkon=10kW) ( prizidana kontejnerska plesna dvorana).

b. Splosna razsvetljava

V udilnicah za gledalisce, gledaliSki dvorani, filmskem studiu, glasbeni ucilnici, plesnih
dvoranah bo razsvetljava izvedena z nadgradnimi LED linjskimi trakovi 11W/m v Alu
profilih (direktna usmeritev) ustreznih dolzin, montiranimi na boku stre$nih nosilcev,
skladno z arkitekturnimi detajli.

Garderobe, kabineti in pomozni prostori bodo osvetljeni z LED spuS¢enimi svetilkami.
Sanitarije in hodniki bodo osvetljeni prav tako z nagdradnim LED linijskimi trakovi v
ALU profilih ustreznih dolZin. Led trakovi v sanitarijah bodo vodotesni-zascite IP65.
UCilnice bodo osvetljene s stropnimi linijskimi nadgradnim LED 30W svetilkami. Tabla bo
osvetljena z asimetri¢no stropno LED 42W svetilko.

Tehnicni prostori bodo osvetljeni z nadgadnimi vodotesnimi IP65 LED 22W svetilkami.
Vklop svetilk bo lokalen s p/o stikali.

V gledaliski dvorani bodo vse reflektror. svetilke prikljucene na razdelilec rezije oz. na
tiristorsko veckanalno napravo. Oprema (reflektorji, portali za reflektorje, tiristorske omare
z meSalnimi mizami, projektorji,....... ) in inStalacija dvorane (kabelski razvod z
vti¢nicami,......) ni predmet tega projekta. Izvede se le sploSna LED razsvetljava z
linijskimi LED trakovi montiranimi v ALU profilih, katera se prikljuci preko kontatorja,
kateri bo omogocil daljinsko blokado vklapljanja med predstavo. Stikalo za blokado bo
locirano v rezijski sobi- na parapetnem kanalu.

c. Varnostna razsvetljava

V ta namen bodo vecinoma uporabljene tipske dekorativne svetilke LED 3W v pripravni
vezavi, z vgrajeno avtonomno AKU baterijo za T=1h, elektronski pretvornik ter ustrezen
evakuacijski simbol. V gledaliski dvorani se uporabijo zasilne svetilke v trajni vezavi.
Vklop/izklop slednjih bo moZen preko stikala montiranega v rezijski sobi. Svetilke bodo

PRENOVA UCNIH DELAVNIC



EVO/ 4

montirane na strop (po hodniku) ali stene nad izhodnimi vrati (dvorane). Te svetilke so na
tlorisnih nacrtih vidno oznacene, v primeru izpada omreZzne napetosti je njihova osnovna
funkcija markiranje evakuacijske poti in izhodov iz objekta. Za zagotovitev ustrezne
zasilne osvetljitve v plesnih in ostalih delavnicah so na kabelskih policah montirane tudi
zasilne svetilke, katere zagotavljajo ustrezno osvetljenost ob izpadu splosne razsvetljave.

V oseh evakuacijskih poti mora biti zagotovljena kontinuirana predpisana minimalna
osvetljenost 1 Ix, na tleh.

d. Izvedba jakoto¢nih instalacij

Instalacija bo vec¢inoma p/o, izvedena s kabli NYM uvlecenimi v predpripravljene fleksi
cevi v montaznih stenah, stropovih in tleh ter deloma n/o v PN ceveh in kbelskih policah.
Instalacijski koridorji-glavne trase bodo izvedene v n/o izvedbi in sicer bodo kabli polozeni
v ustrezne PVC »Q« kanale in kabelske police PK.

Vertikalne povezave do vti¢nic (splosnih), stikal in parapetov v posameznih prostorih
bodo prav tako izvedene v p/o izvedbi in sicer v f.c. ceveh montiranih v montaznih in
zidanih stenah.

e. Jakoto¢ne instalacije — moc¢nostni razvod

Jakotoc¢ne instalacije obsegajo instalacijo p/o Suko vticnic namenjenih za sploSno rabo oz.
namenjenih predvsem za priklop naprav za CiS€enje prostorov ( v dvoranah, ucilnicah,
kabinetih in na hodnikih). Montirane bodo na visino 0,4m od tal.

V kabinetu, filmskem studiu, glasbeni ucilnici ter splosnih ucilnicah montirani kov.
dvoprekatni parapetni kanali slicno ELBA-AT130 razli¢nih dolzin. Na posamezno delovno

mesto sta predvideni po dve dvojni vti¢nici 230V/16A.

V filmskem studiu je predvidena tudi montaza stropnih »split« hladilnih enot (povezavo
med zunanjo enoto montirano na strehi ter notranjimi enotami izvede montazer naprav). Za
slednje naprave bodo izvedeni ustrezni p/o izpusti na mestih dolo¢enih s strani dobavitelja.

Izvede se tudi priklop posamezne rekuperacijske naprave v obeh ucilnicah ter priklop dveh
avtonomnih tipskih klimatov z lastno krmilno omarico ter posluzevalno enoto. Preko
omenjene krmilne omarice klimata bodo prikljuene in vodene tudi regulacijske lopute.
Omarice bodo opremljene skladno z zahtevami in navodili nacrta stojnih inStalacij.

ZascCita pred elektriénim udarom

Kot zaS¢ita pred elektricnim udarom so predvideni sledeci zas€itni ukrepi:
I. Zascita pred neposrednim dotikom
II. Zascita pred posrednim dotikom

Zascitni ukrepi v smislu tocke I. so navedeni v sklopu Elaborata in varstva pri delu, ki je
sestavni del tega projekta.

Predvideni zas¢itni ukrepi pred posrednim dotikom pa so sledeci:

a) zaS¢ita s samodejnim odklopom napajanja

b) izenacitev potencialov

Ad Il.a) ZaSCitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora
prepreciti vzdrzevanje napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo nevarno.
ZascCitna naprava (v konkretnem primeru taljive varovalne patrone), mora samodejno
odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava §€iti. Zato morajo biti tako
za$¢itna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop izvrsi v
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Casu, ki ustreza v spodnji tabeli navedenim vrednostim, ¢e se na kateremkoli delu
instalacije ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznim in za$¢itnim vodnikom ali
izpostavljenimi deli.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj:
Zsxla<Uo

kjer pomeni:
- Zs - impedanca okvarne zanke
- la - tok delovanja naprave za samodejni odklop v Casu, ki ustreza
podatkom in spodnje tabele
- Uo - nazivna fazna napetost

Tabela maksimalnih dovoljenih ¢asov trajanja napetosti dotika

najvisja pricakovana
Max. dov. odklopni ¢as napetost dotika

( efektivna vrednost
izmeni¢ne napetosti )

neskoncéno <50
5 50

1 75

0.5 90

0.2 110

0.1 150
0.05 220
0.03 380

Za tokokroge z vti¢nicami do 63 A, preko katerih se lahko priklapljajo ro¢ni el. Aparati
razreda I ali prenosni aparati, ki se pri uporabi premikajo z rokami, znaSa maksimalni

dovoljeni izklopni ¢as 400 ms pri obratovalni napetosti 230 V 1zm.

Tabela odklopnih tokov varovalk in odklopnikov pri 400 ms in pripadajoce maksimalne

impedance kratkosticnih zank za tokokroge vticnic :
TIP VAROVALNEGA ELEMENTA

NV DI-DIV ST-86/C
Inv [Ia(A)/ Z(Ohm) Ta(A) / Z(Ohm) la(A) / Z(Ohm)
2 / 7/ 31,4 17 / 129
4 / 14 / 15,7 34 / 6,47
6 32/ 6,8 22 /10 51 / 431
10 60/ 3,6 40 / 5,5 85 /285
16 100/ 2,2 69 / 3,18 136 / 1,61
20 130/ 1.69 90 / 2,44 170 / 1.29
25 160/ 1,37 120 / 1,83 /
35 210/ 1,04 168 / 1,30 /
50 350/ 0.628 250/ 0,88 /
63 450/ 0.488 380/ 0,578 /
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Tabela odklopnih tokov varovalk pri izklopnem casu 5 sekund in pripadajoce

maksimalne impedance kratkosticnih zank za napajalne tokokroge :
TIP VAROVALNEGA ELEMENTA

NV DI - DIV DI - DIV
( pocasne ) ( hitre )
Inv | Ta(A)/ Z(Ohm) la(A) / Z(Ohm) la(A) / Z(Ohm)
10 30 / 7.30 28 / 7.85 25 / 8.80
16 55/ 4.00 47 / 4.68 42 / 5.23
20 75 /293 60 / 3.66 55/ 4.00
25 95 / 231 80 / 2.75 70 / 3.14
35 136 / 1.61 125 / 1.76 100 / 2.20
50 200 / 1.10 180 / 1.22 150 / 1.46
63 264 / 0.83 250 / 0.88 200 / 1.10
80 349 / 0.63 / /
100 | 450 / 0.48 / /
125 | 600 / 0.36 / /
160 | 800 / 0.27 / /
200 | 1020 / 0.215 / /

V smislu doseganja v zgornjem tekstu in tabelah navedenih pogojev je v konkretnem
primeru uporabljen TN-S sistem ozemljitve prevodnih delov naprav in izbrane ustrezne
zaSCitne naprave takSnih karakteristik, ki zagotavljajo navedene izklopne pogoje, na tej
osnovi pa logi¢no temelji tudi pravilno dimenzioniranje posameznih tokokrogov (ustrezni
preseki, materiali in dolZine vodnikov).

V vseh tokokrogih (od priklju¢nih sponk do NAPRAVE ) je predviden zas¢itni vodnik,
ki mora biti polozen, izoliran in oznacen skladno zahtevam tozadevnega standarda!

Ad I1.b) Na glavni vodnik za izenacenje potencialov morajo biti povezani:
- glavni za$¢itni vodnik;
- glavni zbiralni ozemljitveni vod,
- kovinski deli vseh cevnih razvodov;
- kovinski elementi objekta in vecje opreme;
- strelovodna napeljava.

f. In$talacija Sibkega toka

Telefonska in data instalacija (strukturalna mreza)

Za potrebe strukturalne mreze (rac.ttelef.) v kabinetu se v parapetnem kanalu (montiran
pod delovnimi mizami) montira po dve dvojni UTP cat6 vti¢nici na delovno mesto.

V udilnicah se prav tako montira parapetni kanal ter opremi z zadostnim Stevilom UTP
vti¢nic. [zvede se tudi HDMI povezava med stropnim projektorjem ter bliznjim parapetnim
kanalom.

V rezijskem prostoru se montira komunikacijsko vozlis¢e (dim.:600x600x1800mm), v
katerega se vgradi ustrezno Stevilo PATCH panelov-24xRJ45 cat6, kamor se prikljucijo
novi UTP prikljucki kabinetov, delavnic ter ucilnic.

V kabinetu in ucilnicah se horizontalna instalacija za komunikacije izvede v parapetnem
kanalu, vertikalna pa v predpripravljenih f.c. ceveh montiranih v tleh in zidanih stenah.
Generalne trase med komunikacijskim vozlis¢em, kabineti in u€ilnicami se izvede v novi
kabelskih policah

Instalacija se izvede z UTP cat6 kablom.

PRENOVA UCNIH DELAVNIC



EVO/ 7

PoZarno javljanje

V obstojecem objektu gledalis¢a je v prostorih garderobe montirana obst.pozarna centrala
MORLEY ZX2e ter vlomna centrala DSC.

Vsi prostori bodo opremljeni z avtomatskim javljanjem pozara. Na strop bo montirano
ustrezno Stevilo avtomatskih adresibilnih javljanikov prikljuenih na obstojeCo zanko,
ustrezno Stevilo ro¢nih javljanikov ter siren, vsi opremljeni s prostimi adresami.
Predvidena je tudi oprema klimatov z vzorénimi komorami montiranimi v dovodnem in
odvodnem kanalu ter vmesnikom za zaustavitev klimata v slucaju pozara.

Enako se v slucaju pozara ustavijo odvodni ventilatorji po sanitarijah in garderobah ter
rekuperatorji v ucilnicah.

Instalacija bo izvedena s kablom JY(St)Y-1x2x1,0mm deloma uvlec¢enim podometno v
predpripravljene fleksi cevi ter nadometno v PN cevi in Sibkoto¢ne kabelske police.

Vlomno javljanje

V vseh prostorih se predvidi montaza javljanikov IR+RW javljanikov vloma. Prikljucijo se
preko kabla LiYCY 4x0,22+2x0,5mm uvlecenih v predpripravljene fleksi cevi v stenah ali
tleh na nove ekspanderje, montirane na hodniku pod stropom (v ustrezni PVC dozi).
Ekspanderje se povezejo na obstojeco DSC centralo.

Odvod dima in toplote

Na hodniku oz. ve¢namenskem prostoru v nadstropju so montirana stresna okna (5 kom),
namenjena za odvod dima in toplote iz dvorane ter hodnikov.

Za krmiljenje ODT oken je v prostor rezije montirana R-ODT tipska certificirana omarica
z lastno 72 urno avtonomijo. Odpiranje ODT oken se prozi avtomatsko preko poZarne
centrale, katera da signal ODT centrali ali pa preko certificiranih tipskih ro¢nih tipkal,
imenovanih tudi kot zasilna enota z lomljivim steklom, montirana na obeh vhodih v objekt.
Slednjo tipko lahko prozi le gasilec, seveda po presoji stanja na objektu.

Napajanje motornih pogonov streSnih oken je izvedeno z ognjeodpornimi kabli E60,
ustrezno fiksiranimi.

PRENOVA UCNIH DELAVNIC
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TEHNICNI IZRACUNI

Za vsako breme oz. razdelilec dolo¢imo instalirano mo¢ Pi, ki predstavlja najve¢jo mozno
delovno mo¢, ki se lahko pojavi na dolocenem tokokrogu. Ker je mo¢ Pi vektorska veli¢ina oz.
kazalec, ima poleg velikosti realnega dela oz. delovne moci nujno podan Se t.i. faktor
delavnosti cos @. 1z vseh teh podatkov lahko dolo¢imo jalovo Pj ter tudi navidezno moc S, ki je
odlocilna pri dimenzioniranju vodov.

Moc¢ Pi je algebrai¢na vsota in predstavlja neko maksimalno moc, ki pa je nerealna in
prakti¢no nikoli ne more nastopiti v sistemu. V praksi se izkaze, ker niso nikoli vsa bremena
vkljucena socasno, da je realna mo¢ nekega sistema enaka:

Py =g- P
Pk je koni¢na moc, le-ta je tista, ki se v nekem tokokrogu oz. veji instalacije lahko realno
pojavi.
g je iskustveni faktor in ni predpisan po nobenih standardih oz. normah, saj je odvisen
predvsem od karakteristi¢nih lastnosti bremen. Po IEC je zgolj priporocen.
Faktor g setavljajo sledeci faktorji:

1, . ..
8 = Fsoc Fopr - - Fyz  kjer pomenijo:

ZAG
Fsoc faktor soGasnosti In nazivni tok bremena
Fopr faktor obremenitve I746  zagonski tok bremena

Fizx  faktor izkoristka

V rezultatih izra¢unov je prikazan razpored energetske potrosnje porabnikov po posameznih
napravah oz. stikalnih blokih. Za vsako fazo je v vsaki tocki instalacije izracunan bremenski

tok /g , ki je ravno tako vektor. Podana je njegova delovna komponenta ter faktor cos .

P, e ) .
I, =———"%—— zatrifazni sistem, kjer pomenijo:
3-U N "COSQ
Is bremenski tok Uy  nazivna napetost

DIMENZIONIRANIJE VODA GLEDE NA PREOBREMENITEV
(SIST HD 60364-4-43, SIST HD 60364-5-52)

Izpolniti je potrebno dva pogoja:

1.) I,<I,<I, kjer pomenijo:
Is bremenski tok In nazivni tok varovalne naprave
Iz zdrzni tok voda

Zdrzni tok Iz je izracunan glede na tabele v standardih (SIST HD 60364-5-52, ki je delno
povzet po IEC 60364-5-523, DIN VDE 0298/4) in korekcijska faktorja fr zaradi temperature
okolice in fs zaradi skupinskega polaganja vodov.

1,=1,-f; f kjer pomenijo:
I trajno dovoljeni tok vodnika oz. kabla brez korekcijskih faktorjev
(samostojno polaganje in temperatura okolice 25°C)

PRENOVA UCNIH DELAVNIC
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2) 1,<145-1,
L=klIn kjer pomenijo:
I tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave
k faktor, ki je odvisen od tipa varovalnega elementa
Po standardu znasa faktor £:
- za taljive varovalne elemente: 1,6 -2,1
- za inStalacijske odklopnike: 1,45

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM
(SIST HD 60364-4-41, IEC 60364-4-41, DIN VDE 0100/410)

Poleg zascite pred neposrednim dotikom mora biti skladno s pogoji omrezja (dolo¢eno v
Soglasju za prikljucitev odgovornega distribucijskega podjetja) izvedena zascita pred
posrednim dotikom z avtomati¢nim izklopom napajanja v predpisanem casu ¢.
t znaSa za: - fiksno priklju¢ena bremena 5s
- prenosna bremena 0,4s, oboje velja za Uy = 400/230V

Sistemi TN (TN-S, TN-C, TN-C-S)

Za te sisteme velja, da je okvarni tokokrog pri spoju faznega in zascitnega vodnika z
zanemarljivo impedanco sestavljen iz impedance vira, vodnika pod napetostjo do mesta okvare
in zaSCitnega vodnika od mesta okvare do vira. Zagotoviti je potrebno, da se pri pojavu napake
varovalna naprava samodejno izkljuéi v predpisanem ¢asu # . Ce je izpolnjen naslednji pogoj,
bo ¢as izklopa manjsi ali enak ¢ .

Z,-1,<U, kjer pomentjo:
Zs impedanca okvarne zanke (vir, fazni vod do mesta
napake, zaS¢itni vod do vira)
L tok, ki zagotavlja delovanje zasc¢itne naprave v €asu, ki je predpisan
Uo nazivna fazna napetost
Za izklopilni tok /4 zasCitne naprave za samodejni odklop napajanja mora veljati:
1,<1,, kjer je Ix: enopolni, minimalni

kratkosti¢ni tok okvarne zanke
Minimalni kratkosti¢ni tok okvarne zanke torej doloca ali bo varovalni element izkljucil
tokokrog v Casu, ki je predpisan. [zraunamo ga po enacbi:

U
[, =N kjer pomenijo:

K1 —
\/g L
U~ nazivna napetost omrezja
Zk1  kratkosti¢na impedanca enofaznega okvarnega KS tokokroga
c-faktor rezerve, 0,8 za eksplozijsko ogrozen, 0,95 za neogrozen prostor.

Sistem TT
Za ta sistem velja, da se na izpostavljenih prevodnih delih oz. na zas¢itnem ozemljilu ne sme
pojaviti visja napetost kot 50 V. Temu je tako, Ce je izpolnjen pogoj:

R,- 1,550V kjer pomenijo:

R4 vsota upornosti ozemljil izpostavljenih prevodnih delov in
pripadajocega zascitnega vodnika

L tok, ki zagotavlja delovanje zasc¢itne naprave; Ce je uporabljena

diferencna tokovna zascita je tok /4 enak njenemu nazivhemu

PRENOVA UCNIH DELAVNIC
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diferen¢nemu toku /v

ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM OKVARNIM TOKOM
(SIST HD 60364-4-43, IEC 364-43-473, DIN VDE 0100/430)

Zaradi dimenzioniranja kratkosti¢ne trdnosti opreme je potrebno izracunati kolikSen je lahko
najvecji tok, ki se lahko pojavi v nekem tokokrogu. TakSen tok se pojavi v primeru trifaznega
kratkega stika. Poleg dimenzioniranja opreme je ta tok relevanten tudi za dolo¢anje
minimalnega preseka vodnikov, da se le-ti ne segrejejo nad dopustno vrednost, ki je dolo¢ena
glede na vrsto uporabljene izolacije.

Tok trifaznega kratkega stika izracunamo po obrazcu:
L1-U,

\/E'Zm

Un nazivna napetost omrezja
Zk3  kratkosti¢na impedanca trifaznega okvarnega KS tokokroga
Minimalni presek vodnika, da se le-ta tekom trajanja kratkega stika ne pregreje znasa:

Iy, kjer pomenijo:

1 . .
Sy :z-lm \/Z kjer pomenijo:
k snovna konstanta, ki znaSa za baker in PVC izolacijo 115

Ce za vodnik velja S > Suv izbrani vodnik ustreza kratkosti¢nim razmeram.

B1.IZRACUN PADCA NAPETOSTI

Glede na obremenitev in dolzino tokokrogov je potrebno izracunati padce napetosti v
posameznih priklju¢nih tockah, katerih vsota od vira napajanja v objektu do priklju¢nega mesta
bremena ne sme biti visja od:
- Ce je transformatorska postaja izven objekta:

-3% zarazsvetljavne in

- 5%  za ostale tokokroge
- Ce je transformatorska postaja v objektu:

- 5% zarazsvetljavne in

- 8%  za ostale tokokroge.

Padec napetosti za enofazni tokokrog se izracuna po sledeci enacbi:

100-P-2-/
A U= 2
A-8-U,
Za trifazni tokokrog pa:
100-P-/ . .
=—"—"7 kjer pomenijo:
A-S-U,
U~ nazivna napetost omrezja S prerez vodnika
A specifi¢na prevodnost vodnika/ dolzina tokokroga
P koni¢na moc¢ tokokroga
Za ustrezno dimenzioniran tokokrog mora veljati:
aUp < U kjer pomenijo:

4Up  dovoljeni padec napetosti
Dovoljene vrednosti padcev so komulativnega znacaja in veljajo za skupni padec napetosti na
mestu prikljucitve bremena. Glede na konfiguracijo napeljave lahko velikost padcev poljubno
razdelimo po posameznih odsekih, da le skupni padec ne presega dopustne vrednosti.
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REZULATI IZRACUNOV

Nacdin doloditve koni¢ne moci

V enopolnih shemah so to¢no odrejene moci posameznih tokokrogov razsvetljave in
ostalih potros$nikov. Koni¢ne moc¢i posameznih stikalnih blokov so odrejene tako, da so
upoStevane mo¢i posameznih tokokrogov razsvetljave 80%, vticnic 10% in ostalih
porabnikov glede na pogostnost njihovega obratovanja od 10 do 80%.

RAZDELILEC Pinst (kW) Pkon (kW)

R-G 30

R-H 5

R-REZ 50

R-PD 10

R-SVSGL-GLEDALISCE 50

SKUPAJ ( RG-PMO) 145 x 0,59=86
86000

Ik = = 125A

400x 1,73 x 0,95 ===
kar je obenem tudi koni¢ni tok v napajalnem kablu ob pri¢akovanem cos fi = 0,95

Napajalni kabel NYY-J-4x70mm? in varovalke NV-3x125A ustrezajo potrebam!
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IZRACUN OSVETLJENOSTI

Intenziteta osvetljenosti je raCunana na nacin, ki ga podaja proizvajalec svetilk v svojih
katalogih Potrebne osvetljenosti prostorov so dolocene na osnovi priporo¢il
"JKO", skladno s standardom in po zahtevah investitorja oziroma tehnologa. Postopek
izracuna za nekatere prostore s predvideno fluorescentno razsvetljavo je sledec¢: glede na
geometrijo prostora dolocimo index prostora "K" ki se izrauna po obrazcu:
axb
|
hk (a+b)

pri ¢emer pomeni: a - dolZina prostora (m)
b - Sirina prostora (m)
hk - koristna viSina prostora ( h-0,85m )

Glede na izbrano svetilko v odvisnosti od faktorjev refleksije stropa, sten in tal ( 7-5-1 ), ob
izraCunanem indeksu prostora iz tabele odCitamo izkoristek razsvetljave (n-eta). Na
podlagi zahtevane osvetlitve prostora in izbranih virov svetlobe dolo¢imo potrebno Stevilo
svetilk (N) po spodnji enacbi.

N = e = N.... Stevilo svetilk

pri Cemer je :

E - potrebna osvetljenost prostora v (1x)

fi - svetlobni tok vseh izvorov v eni svetilki v (Im)

n - izkoristek svetilke po tabelah proizvajalca

f- faktor zaprasitve, ki je odrejen izkustveno glede na vrsto svetilke

wev W

svetlobnih teles.

Glede na moznosti razvrstitve svetilk v posamezni prostor v pogledu estetskih zahtev in
drugih pogojev dolo¢imo tocno Stevilo svetilk in s tem tudi osvetlitev v prostoru. Tu je
upostevan tudi vpliv enakomernosti razvrstitve glede na viSino montaze (razmak med
linijami in svetilkami) kot to priporoc¢a proizvajalec po posebni klasifikaciji.

Na osnovi izracuna dolo¢imo dejansko Stevilo svetilk.
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SE. POPIS DEL IN MATERIALA

SE.1 RAZDELILCI

POZ OPIS KOL.
1. Glavni razdelilnik R-G, n/o prostostoje¢a omara, dim.:

2000x1200x300mm, zaprtaz dvokrilnimi tipskimi vrati (tritockovno
zapiranje) in predpisno oziCena in oznacena ter z vgrajeno sledeco
opremo: kos 1,0
- tripolno bremensko glavno locilno stikalo MC1-N-160, 3p z
moznostjo daljinskega krmiljenja, kos 1,0
- tripolno bremensko glavno stikalo ES-100A/3 kos 1,0
- prenapetostni odvodnik PROTEC-C kos 3,0
- podnozje VL00/3, z varovalkami po nacrtu kos 6,0
- enofazni instalacijski odklopnik tip B ali C do 16 A kos 65,0
- trofazni instalacijski odklopnik tip C do 20 A kos 2,0
- instalac. Bistabilni rele 10A/230V kos 2,0
- vrstne sponke, nevtralna in zas¢itna zbiralnica, vezni, montazni in
markirni material, enopolna shema, ustrezna izolacijska zas¢ita pred
dotikom delov pod napetostjo % 5%
Vse skupaj ozic¢eno in oznaceno skladno z enopolno in tokovno
shemo, funkcionalno preizkuseno ter spojeno na instalacijo.

skupaj kos 1,0

2. Razdelilnik R-H (HODNIK), tipska p/o omarica, trivrstna za 3x18

TE elementov, dim.: 435x546x95mm, vgrajena v odprtino, zaprta
s tipskimi vrati in predpisno oZi¢ena in oznacena ter z vgrajeno
sledeco opremo: kos 1,0
- tripolno bremensko glavno stikalo ES-63A/3 kos 1,0
- tipkalo S-10A/1 - ¢rno - montirano na vratih kos 1,0
- prenapetostni odvodnik PROTEC-C kos 4,0
- enofazni instalacijski odklopnik tip B ali C do 16 A kos 23,0
- trofazni instalacijski odklopnik tip C 25 A kos 1,0
- komb.zas¢. stikalo KZS-16A/30mA kos 1,0
- instalac. Bistabilni rele 10A/230V kos 1,0
- trofazni kontaktor. IK-40A/230V kos 1,0
- pomozni rele s podnozjem TRP-24VDC kos 1,0
- vrstne sponke, nevtralna in zas¢itna zbiralnica, vezni, montazni in
markirni material, enopolna shema, ustrezna izolacijska zas¢ita pred
dotikom delov pod napetostjo % 5%
Vse skupaj ozic¢eno in oznaceno skladno z enopolno in tokovno
shemo, funkcionalno preizkuseno ter spojeno na instalacijo.

skupaj kos 1,0

POPIS PLESNE DELAVNICE SVSGL 18-056-PZI.xls
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3. Razdelilnik R-REZ (REZIJA), tipska n/o omara, dim.:
500x1900x250mm, zaprta s tipskimi vrati in predpisno oziena in

oznacena ter z vgrajeno sledeco opremo: kos 1,0
- tripolno bremensko glavno stikalo ES-160A/3 kos 1,0
- prenapetostni odvodnik PROTEC-C kos 4,0
- podnozje VL000/3, z varovalkami po nacrtu kos 6,0
- enofazni instalacijski odklopnik tip B ali C do 16 A kos 26,0
- trofazni instalacijski odklopnik tip C 20 A kos 1,0
- enofazni kontaktor IK-20A/230V kos 5,0
- vrstne sponke, nevtralna in zas¢itna zbiralnica, vezni, montazni in

markirni material, enopolna shema, ustrezna izolacijska zascita pred

dotikom delov pod napetostjo % 5%

Vse skupaj ozi¢eno in oznaceno skladno z enopolno in tokovno
shemo, funkcionalno preizkuseno ter spojeno na instalacijo.

skupaj kos 1,0
4. Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stroski
5%

RAZDELILCI SKUPAJ €
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SE.2 SVETLOBNA TELESA

POZ OPIS KOL.

1. SI1 - Stropno/visece nadgradno svetilo, opremljeno z LED virom
svetlobe in vgrajenim napajalnikom, mat bele barve. Mo¢ LED
vezja max. 22W, tok 350mA, 4000K, 2400 lumnov, zivljenska doba
LED minimalno 50.000 ur, CRI>80 ter Mac Adams 4. Dimenzije:
1272mm X 135 X 100mm. Svetilka je opremljena z ojac¢anim
polikarbonatnim pokrovom proti bles¢anju.Zas¢ita IP65 pred delci
prahu, vlago in morebitnimi poskodbami med montazo. Svetilka
ima varnost o€i ( rizi¢no skupino 0) po standardu EN62471:2009.
Svetilka ustreza standardom CEI EN 60598-1.

Z garancijsko dobo 5 (pet) let in 50 000 ur delovne dobe.Tip: Esse-
CI-PCM LED kos 10

2. S2a - Stropno nadgradno svetilo, opremljeno z LED virom svetlobe
in vgrajenim napajalnikom, mat bele barve. Mo¢ LED vezja max.
30W, tok 350mA, 3000K, 2970 lumnov, DPL optika, UGR<19,
zivljenska doba LED minimalno 50.000 ur, CRI>80 ter Mac Adams
4. Dimenzije: 1408mm X 38 X 74mm. Zas¢ita P40 pred delci
prahu, vlago in morebitnimi poskodbami med montazo. Svetilka
ima varnost o€i ( rizicno skupino 0) po standardu EN62471:2009.
Svetilka ustreza standardom CEI EN 60598-1.
Z garancijsko dobo 5 (pet) let in 50 000 ur delovne dobe.Tip: Esse-
CI-BRIGHT DPL LP kos 19

3. S2b - Stropno nadgradno svetilo, opremljeno z LED virom svetlobe
in vgrajenim napajalnikom, mat bele barve. Mo¢ LED vezja max.
42W, tok 350mA, 3000K, 4158 lumnov, DPL optika, UGR<19,
zivljenska doba LED minimalno 50.000 ur, CRI>80 ter Mac Adams
4. Dimenzije: 1968mm X 38 X 74mm. Zas¢ita IP40 pred delci
prahu, vlago in morebitnimi poskodbami med montazo. Svetilka
ima varnost o¢i ( rizi¢no skupino 0) po standardu EN62471:2009.
Svetilka ustreza standardom CEI EN 60598-1.
Z garancijsko dobo 5 (pet) let in 50 000 ur delovne dobe. Tip: Esse-
CI-BRIGHT DPL LP kos 2
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S2c¢ - Stropno obeSeno nadgradno svetilo, opremljeno z LED virom
svetlobe z direktno/indirektno emisijo in vgrajenim napajalnikom,
mat bele barve. Mo¢ LED vezja max. 54W, tok 350mA, 3000K,
6017 lumnov, DPL optika, UGR<19, zivljenska doba LED
minimalno 50.000 ur, CRI>80 ter Mac Adams 4. Dimenzije:
1968mm X 38 X 74mm. Zas¢ita P40 pred delci prahu, vlago in
morebitnimi poskodbami med montazo. Svetilka ima varnost o¢i (
rizi¢no skupino 0) po standardu EN62471:2009. Svetilka ustreza

standardom CEI EN 60598-1. zZ
garancijsko dobo 5 (pet) let in 50 000 ur delovne dobe. Tip: Esse-
CI BRIGHT DI DPL LP kos

S3 - Stropno obeseno nadgradno svetilo, opremljeno z LED virom
svetlobe z asimetri¢no emisijo svetlobe in vgrajenim napajalnikom,
mat bele barve. Mo¢ LED vezja max. 42W, tok 350mA, 3000K,
4158 lumnov, DPL optika, UGR<19, Zivljenska doba LED
minimalno 50.000 ur, CRI>80 ter Mac Adams 4. Dimenzije:
1968mm X 38 X 74mm. Zascita P40 pred delci prahu, vlago in
morebitnimi poskodbami med montazo. Svetilka ima varnost o¢i (
rizi¢no skupino 0) po standardu EN62471:2009. Svetilka ustreza

standardom CEI EN 60598-1. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let in 50 000 ur delovne dobe. Tip: Esse-
CI BRIGHT AS DPL LP kos

L1 - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 10000mm. Narejen iz vleCenega eloksiranega
aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zakljuénimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak moci 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zascCito IP20. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. Tip: FOBMARK kos

L2a - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 7000mm. Narejen iz vlecenega eloksiranega

aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zakljuénimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak mo¢i 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zascito IP20. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. Tip: FOBMARK kos

POPIS PLESNE DELAVNICE SVSGL 18-056-PZI.xls
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L2b - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 12000mm. Narejen iz vleCenega eloksiranega
aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zakljuénimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak mo¢i 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zascCito IP20. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. Tip: FOBMARK kos

L3 - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 3500mm. Narejen iz vlecenega eloksiranega

aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zaklju¢nimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak moci 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zascCito IP20. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. kos

L4 - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 23300mm. Narejen iz vleCenega eloksiranega
aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zaklju¢nimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak moci 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zasc¢ito IP20. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. Tip: FOBMARK kos

L5 - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 5600mm. Narejen iz vlecenega eloksiranega

aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zaklju¢nimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak mo¢i 11,5W/m,
1540Im/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zaSc¢ito IP65. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. Tip: FOBMARK kos
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L6 - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 800mm. Narejen iz vlecenega eloksiranega

aluminija, zasciten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zaklju¢nimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak moci 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zascCito IP65. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. kos

L7 - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 1400mm. Narejen iz vleCenega eloksiranega

aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zakljuénimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak moci 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zascCito IP65. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. Tip: FOBMARK kos

L8 - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 2000mm. Narejen iz vlecenega eloksiranega

aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zaklju¢nimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak moci 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zaSc¢ito IP65. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. Tip: FOBMARK kos

L9- Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij

18mm x 19mm x 1000mm. Narejen iz vlecenega eloksiranega

aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim

pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zakljuénimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak mo¢i 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90

in zascito IP20. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z

ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza

standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. kos
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L10 - Linijski ALU nadgradni profil brezrobi, zunanjih dimenzij
18mm x 19mm x 11000mm. Narejen iz vleCenega eloksiranega
aluminija, zas¢iten z opalnim samougasnim polikarbonatnim
pokrovom propustnosti minimalno 80%, montaznimi pritrdili in
zakljuénimi kosi . V profilu je vgrajen LED trak moci 11,5W/m,
1540lm/m, napetosti 24V, s temperaturo svetlobe 3000K, CRI>90
in zascito IP20. Enakomerna distribucija svetlobe. Komplet z
ustreznim napajalnikom ter montaznim priborom. Ustreza
standardom CEI EN 60598-1, UNI EN 12464-1, EN62471:2008. Z
garancijsko dobo 5 (pet) let. Tip: FOBMARK

Nadgradna svetilka za zasilno razsvetljavo, LED 3W, v lokalno
pripravnem stiku (LP), z enourno avtonomijo delovanja ob izpadu
napajanja, komplet z montaznim priborom ter ustreznim
evakuacijskem simbolom

Nadgradna svetilka za zasilno razsvetljavo, LED 3W, v trajnem
stiku (TS), z enourno avtonomijo delovanja ob izpadu napajanja,
komplet z montaznim priborom ter ustreznim evakuacijskem
simbolom

Pregled zasilne razsvetljave ter izdaja porocila o ustreznosti

Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stro§ki

kos

kos

kos

kpl

40

5%

SVETLOBNA TELESA SKUPAJ

POPIS PLESNE DELAVNICE SVSGL 18-056-PZI.xls

Stran 7 od 15

POPIS



EVO

5E.3 INSTALACIJSKI MATERIAL

POZ OPIS KOL.
1. Instalacijska dekorativna podometna stikala, komplet z dozo in
pripadajo¢im okvirjem
- stikalo navadno kos 42,0
- stikalo navadno za vgradnjo v parapetni kanal kos 2,0
- stikalo izmeni¢no kos 32,0
- stikalo krizno kos 2,0
- tipkalo za lu¢ kos 22,0
2. Nadgradni PIR senzor gibanja 360°- 230 V,10 A za vklop
razsvetljave kos 5
3. Podometna enofazna vticnica, 230V, 16A, L1+N+PE, komplet z
dozo in pripadajocim okvirjem
-enojna kos 65,0
4. Podometna enofazna vti¢nica, 230V, 16A, L1+N+PE, komplet z
dozo in pripadajo¢im okvirjem
-enojna s pokrovom kos 2,0
5. Podometna enofazna vticnica, 230V, 16A, L1+N+PE, komplet z
dozo in pripadajocim okvirjem
-dvojna kos 3,0
6. Podometna dvojna enofazna vti¢nica, 230V, 16A, L1+N+PE, za
vgradnjo v parapetni kanal, komplet z vgradnimi dozami in
pripadajo¢imi okvirji, po izbiri investitorja
-dvojna kos 31,0
7. Dvoprekatni kovinski parapetni kanal sli¢no AT-110/72, z notranjo
pregrado, okrasnim pokrovom, spojnimi in zakljuénimi elementi,
koleni ter ustreznim pritrdilnim materialom m 40,0
8. Priklop el.opreme direktno na predpripravljen kabelski izvod do
3x2,5mm?2, po navodilih dobavitelja kpl 11,0
9. Priklop el.opreme direktno na predpripravljen kabelski izvod do
4x1,5mm?2, po navodilih dobavitelja kpl 4,0
10. Priklop el.opreme direktno na predpripravljen kabelski izvod do
3x4mm?2, po navodilih dobavitelja kpl 1,0
11. Priklop el.opreme direktno na predpripravljen kabelski izvod do
S5x6mm?2, po navodilih dobavitelja kpl 2,0

POPIS PLESNE DELAVNICE SVSGL 18-056-PZI.xls
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

EVO

Priklop el.opreme direktno na predpripravljen kabelski izvod do
5x10mm?2, po navodilih dobavitelja kpl

Priklop el.opreme direktno na predpripravljen kabelski izvod do
5x35mm?2, po navodilih dobavitelja kpl

Izvedba zakljucka kabla s kabelskimi kon¢niki za kabel NY'Y-J-
4x70mm” in prikljuitev kpl

Instalacijski kabelski vodnik poloZen na pripravljeno traso, pretezno
v instalacijske cevi
-NYM 2 x 1,5 mm’
-NYM 3 x 1,5 mm’
-NYM 4 x 1,5 mm’
-NYM 3 x 2,5 mm’
-NYM 3 x 4 mm’
-NYM 5 x 2,5 mm’
-NYM 5 x 6 mm”
-NYY-J 5 x 10mm’
-NYY-J 5 x 35mm’
-NYY-4 x 70+35mm”

8 8B 8 8B B B8 8 8B B B

Perforirane pocinkane kabelske police PK, komplet s spojnicami,
koleni, konzolami ter ostalim pritrdilnim materialom

- PK 200
- PK 100 m

=]

Instalacijska plasticna gibljiva cev za montazo v beton, omet ali
montazne stene, dimenzij:

- fleksi cev @16 mm m
- fleksi cev @23 mm
- fleksi cev ®48 mm

g8 B
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

EVO

Instalacijski PVC "Q" kanal s pokrovom, komplet z drobnim
montaznim materialom:

- kanal 17x17 mm m

- kanal 17x30 mm m

- kanal 30x30 mm m
Instalacijska plasticna toga Stigmaflex cev poloZzena v tlak

- Stigmaf. cev ®90mm m
Instalacijski PVC nosilci za pritrjevanje kablov na strop, polozeni

na pol metra, komplet s pritrdilnim priborom

- dvostranski kabel.PVC nosilec $irine 100mm kom

Odklop obst. kabla za napajanje glavnega razdelilca R-SVSGL-
GLEDALISCE, skrajianje kabla ter ponovni priklop kabla v novem
glavnem razdelilcu R-G. kpl

Doza za izenaCevanje potencialov, tipska, dimenzij 150x100 mm, z
vgrajeno zbiralko za 6 prikljuckov, komplet s povprecno 10
ozemljitvenimi cevnimi objemkami do 3/4” za izvedbo galvanskih
povezav kom

Kovinska podometna omarica, tipska, dimenzij 400x1000x130mm,
zaprta s tipskimi vrati, ustrezno prezrac¢evana, namenjena za
vgradnjo LED napajalnikov. kom

Instalacijski mnogozi¢ni vodnik rumeno zelene barve, poloZzen med
kovinskimi masami in zbirnim vodom za izenacitev potenciala
zakljucen s stisljivim tulcem oz. kabelskim cevljem

- HO5V-R 6 mm’ m

Instalacijski mnogozi¢ni vodnik poloZen med ozemljitvenim
valjancem in GIP, spoj izveden s kabelskim ¢evljem
- HO5V-R 16 mm’ m

Strelovodni vodnik Al ®8 mm, pritrjen na tipske nosilce za streho,
na vsak teko¢ meter, za povezavo lovilnih palic z obstojecim
lovilom. V poz. so vkljuceni tudi nosilci m

Strelovodna lovilna palica h=1m na strehi, pritrjena s tipskim
drzalom za izbrano stres$no kritino kpl

Strelovodna lovilna palica h=2m na strehi, pritrjena s tipskim
drzalom za izbrano stre$no kritino kpl

Izdelava kriznega spoja med strelovodno Zico Al ®8 mm na strehi

preko ustrezne sponke kpl

POPIS PLESNE DELAVNICE SVSGL 18-056-PZI.xls
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30. Odstranitev obstojecih elektri¢nih instalacij ( razdelilci, stikala,

vti¢nice, kabli, police, cevi,.....) ter odvoz na ustrezno deponijo. kpl 1,0
31. Odstranitev obstojecih svetilk ter odvoz na ustrezno deponijo. kpl 1,0
32. Meritve elektricnih instalacij in izdelava merilnih listin kpl 1,0
33. Nepredvidena dodatna dela, 5%
34. Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni

stroski, 5%

INSTALACIJISKI MATERIAL SKUPAJ €
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EVO

5E.5 SIBKI TOK

OPIS

KOL.

Prosto stoje¢a komunikacijska 19 in¢na omara v reziskem prostoru,
imenovana K-V, kovinsko ohisje dim. 600x600x2000, s steklenimi

vrati in prostimi mesti za vgradnjo aktivne opreme (mrezno stikalno
vozlisce, delilnik, modem...) komplet s potrebnim montaznim

priborom in izvedbo ozemljitvenih povezav za vgradnjo sledece

opreme: kos
- povezovalni (patch) panel, 24x RJ45 vhod, UTP cat. 6 kos
- sortirni panel za povezovalne kable kos
- UTP vezice za povezavo navedene koli¢ine portov kpl
- polica za aparate kos
- kombinacija Sestih vti¢nic 230V, 16A L+N+PE, s prigrajeno
prenapetostno zascito stopnje D kos
Vse skupaj oziceno in oznaceno skladno z vezalno shemo,

funkcionalno preizkusSeno ter spojeno na instalacijo.

W = = N =

Skupaj kos

Dvojna telefonska UTP-cat6 vti¢nica za vgradnjo v parapetni kanal,
komplet z montazno dozo in zakljuénim okvirjem, ki ustrezajo
vgrajenim 230 V vti¢nicam kos

Analogni adresni opti¢ni javljalnik dima, montiran na strop,
komplet s podnozjem in tablico (kompatibilen z obstojeco pozarno
centralo MORLEY) kos

Analogna adresna opti¢na komora, montirana v prezracevalni kanal,
komplet s tablico (kompatibilen z obstojeco pozarno centralo
MORLEY) kos

Roc¢ni adresni javljalnik, montiran na steno, komplet s tablico
(kompatibilen z obstojeco pozarno centralo MORLEY) kpl

Adresni vmesik (izhodni), montiran na steno, komplet s tablico
(kompatibilen z obstojec¢o pozarno centralo MORLEY) kpl

Adresna hupa za montazo na opti¢ni javljalnik dima, montiran na
strop, komplet s tablico (kompatibilen z obstojeco pozarno centralo
MORLEY) kos

Vkljucitev novih dodatnih javljanikov na obstojeco centralo za

pozarno javljanje, programiranje ter parametriranje centrale na
novo stanje kpl

POPIS PLESNE DELAVNICE SVSGL 18-056-PZI.xls
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16.
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18.

19.
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Pregled elementov aktivne pozarne zascite (pozarno javljanje) s

strani pooblascene organizacije ter izdaja certifikata op pregledu in

ustreznosti sistema kpl
Adresibilni razsiritveni modul za 8 con, 4 izhodi, sabotazna
za§¢ita.kompatibilen z obstojeco DSC protivlomno centralo. Poz.
zajema tudi ustrezno n/o PVc dozo s pokrovom. kos
Kombinirani IR/MW senzor gibanja, polje pokritja 18x18m, kos
Tipkovnica oz. Sifrator za priklop na obstoje¢o DSC protivlomno
centralo oz. razsiritveni modul. kos
Vkljucitev novih senzorjev vloma v obstojeco vlomno centralo,
nastavitev parametrov, testiranje, spuscanje v pogon kpl
Instalacijski komunikacijski kabel poloZen na pripravljeno traso,
pretezno v instalacijske cevi

- UTP cat6 4x2x0,51 mm m
-JY(St)Y 1x2x1,0 mm - rdece barve - pozarna zanka m

- LiYCY 2x0,5+4x0,22 mm - (vlom) m

- HDMI kabel povpreéne dolzine 30m kom
- 4vlakni opti¢ni kabel m
-NYM 2x2,5mm’ m
Instalacijska plasti¢na gibljiva cev za montazo v beton, omet ali
montazne stene, dimenzij:

- fleksi cev @16 mm m

- fleksi cev @23 mm m
Instalacijska plasticna toga PN cev za nadgradno montazo, komplet

s pritrdilnim priborom

- PN cev ®13,5mm m
Instalacijski PVC "Q" kanal dim.:40x60mm komplet z drobnim
montaznim materialom: m
Instalacijski PVC nosilci za pritrjevanje kablov na strop, polozeni

na pol metra, komplet s pritrdilnim priborom

- dvostranski kabel. PVC nosilec Sirine 100mm kom
Perforirana pocinkane kabelske polica s pokrovom (belo obarvana),
komplet s spojnicami, koleni teh ostalim pritrdilnim materialom

-PK 100 m
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20. Meritve Sibkoto¢nih el. (UTP) instalacij in izdelava merilnih listin kpl 1,0
INSTALACIJA ODVODA DIMA IN TOPLOTE
21. Centrala za nadzor dima in toplote Velux KFC 220 kpl 1
22. Zasilna enota (tipka) z lomljivim steklom KFK 100 kos 2
23. Instalacijska plasti¢na gibljiva cev za montaZzo v beton, omet ali
montazne stene, dimenzij:
- fleksi cev @16 mm m 50
24. Instalacijski kabelski vodnik poloZen na pripravljeno traso, pretezno
-JY(St)Y - 4 x 2 x 0.8 mm (rdec) m 60
- NHXH (E60) 3x4 mm’ s pritrdilnim materialom m 130
25. Priklop mot.pogonov na predpripravljen kabelski izvod do 3x4mm’,
po navodilih dobavitelja kpl 5,0
26. Ognje odporna razvodna doza (E60) kpl 5
27. Gibljiva pesel cev za zaséito kabla pri oknu m 20
28. Preizkus sistema odvoda dima in toplote s strani pooblascene
organizacije in izdaja ustreznega dokumenta kpl 1
29. Nepredvidena dodatna dela, 5%
30. Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni
stroski 5%
SIBKI TOK SKUPAJ €
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P ||
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N [2.062 [2.061 12.060 L[2.059 [2.058 L2.057 L[2.056 12.055 L[2.054 [2.053 L2.051 L[2.050 L2.049 [2.047 L[2.046 [2.045 [2.044 L[2.043 L[2.042
N L2.052
=
12.080 fay L2.063 W teh.p.2 teh.p.1
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L2.066 L2.071
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00T b 5 G loRe,
L2.077,78,79 12.074,75,76
KLIMAT 2 KLIMAT 1
teh.p.2 teh.p.1
E Adresni vmesnik
2] Adresni opti¢ni stropni javljalnik
o} Adresni ro&ni javljalnik poZara
montiran na steno na 1,5 m od tal Nacrt/ NACRT ELEKTROTEHNIKE Datum: DEC. 2018
_HQ Elektronska sirena Vocbina: VEZALNA SHEMA projetant: Z.PAVLIN,udie (E~0575)
m\/uw Adresna vzoréna komora POZARNO JAVLJANJE Projektiral:  Z,PAVLIN e .
montiran v kanal klimata mestto: Ministrstvo za izobraZ.,znanost in $port RS |* P St nasto/piace:  INZ6NITSKe Storifve
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tkg. W15
M NYM 4x1,5 M M “
R—-REZ
R-REZ/F15/1  R-REZ/F15/2 R-REZ/F15/3 R-REZ/F15/4 R-REZ/F15/5  R-REZ/F15/6 R-REZ/F15/7 R-REZ/F15/8
tkg. W1
NYM 3x1,5
R—-H W k W W k k k k
R-H/F1/1 R-H/F1/2 R-H/F1/3 R-H/F1/4 R-H/F1/5 R-H/F1/6 R-H/F1/7 R-H/F1/8 R-H/F1/9 R-H/F1/10
tkg. W1
M NYM 3x1,5 m “ “
R-G R-G/F1/1 R-G/F1/2 R-G/F1/3 R-G/F1/4 R-G/F1/5 R-G/F1/6 R-G/F1/7 R-G/F1/8 R-G/F1/9 R-G/F1/10
R-G/F1/14 R-G/F1/13 R-G/F1/12 R-G/F1/11
thg. W2
NYM 3x1,5 M
R-G/F2/1 R-G/F2/2 R-G/F2/3 R-G/F2/4 R-G/F2/5 R-G/F2/6 R-G/F2/7
tkg. W3
m NYM 3x1,5 m “ “ “
R-G/F3/1 R-G/F3/2 R-G/F3/3 R-G/F3/4 R-G/F3/5 R-G/F3/6 R-G/F3/7 R-G/F3/8
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9 ! 2 3 4 2 6 { 8 9
hodnik—-nadstrop je
3, OKNO-ODT 5. OKNO-ODT
doza |M-ODTL doza |M-ODTS
[——Motornl Pogon [e——Motorni Pogon
24VDC-1,6A 24VDC-1,6A
2. DKNO-0DT zm_umﬂ”_m-_uﬂ
M-0DT2 [B——(Motornl Pogon
—Motornl Pagon 24VDC-1,6A
24VDC-1,6A
JYCSY-4x2x0,8mm
1, OKNO-ODT
ADRES,VMESNIK
M-0DT3
PROZENJE ODT @— Motorni Pogon
L2.081 AwaH__A&» Nz_“_:, 24VIC-1,6A
LOMLJIVIM
ZANKA © ®
JY(SH)Y-1xexlmm
3x4 mm2 3x4 mm2
VS OY=Lxeximn _mmw«moumsc_fm mmw«monmsc_?m
Napa jalnik| Kontrolni | Motorna | Motorna
R-0ODT modlul linijo 1 linija 2
max.10 A max.10 A
KFC 220
Presek kabla Je potrebno Izratunatl na podlagl porake In Stevila
pogonov ter razcklje od centarle do pogonov
Skupna poraba vsel centrala R-ODT (montirana v prostoru rezije)
DolZina kabla ¥ pogonov 3x15 mm2
Presek kabla = z ozem. GN/YE
L W28/R-REZ
Primer izratuna z dvema motorJema 24VDC-1.6A
S0m 10m
.|I@ @ . 6Om¥2xl6A - Omrezno napetost
5| 7 263 = dmn2 230V AC/50tz
Priki ju¢na mot 250W
O 10m 10m ~ 40m%3%1,6A . -
Er—eotalhg T~ 263 = 4w
Noéyt: NACRT _ELEKTROTEHNIKE botur:_DEC. 2015 mestior  Ministrstvo za izobraZ.,znanost in $port RS |St ekt Strisbe:
Vsebina: VEZALNA SHEMA kemt: ZPAVLIN.udie (E-0575) Masarykova 16, Ljubljana 10
ODVOD DIMA IN TOPLOTE Projektiral: ZPAVLIN Objekt: Prenova uénih delavnic SVSGUGL $t. natrta: List:
inZenirske stonivel Viela — e ENOPOELANGE 18-0882 Kardeljeva plo$¢ad 28a, Ljubljana 18-056 /1
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LEGENDA SVETLOBNIH TELES

~ : Nl : DOZIDAVA PARAPETA DOZIDAVA_PARAPETA DOZIDAVA_PARAPETA : Nl : B : : i DOZIDAVA PARAPETA | DOZIDAVA PARAPETA
S1 STROPNO NADGRADNO SVETILO 10x - - s 1 k
tip: PCM, 22W, 4000K, bela koda: proiz.:
S2 STROPNO NADGRADNO SVETILO 19
a tip: BRIGHT DPL Low Power, 30W LED, 3000K, bela koda: proiz.: X
S2b STROPNO NADGRADNO SVETILO 2
tip: BRIGHT DPL Low Power, 30W LED, 3000K, bela koda: proiz.: X
mNﬂ VISECE SVETILO 5X
tip: BRIGHT DI DPL Low Power Biemissione, 54WLED, 3000K, bela  koda:  proiz.:
mw VISECE SVETILO - ASIMETRICNO ! N
tip: BRIGHT PG Low Power, 42W LED, 3000K, bela koda: proiz.: X
L1 LINIJSKO STROPNO NADGRADNO SVETILO + NAPAJALNIK - L= 10 m ---> DIREKT (115W) 10x

tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu koda: xx  proiz.: FM ARCADIA

_le _.._z._._mxo STROPNQ NADGRADNO SVETILO + NAPAJALNIK - L = 7 m ---> DIREKT E?.c - Nx <m N-\\A\Lﬁm OD x\bmmhmx\l hoh\ﬁ, GQ
tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu koda: xx  proiz.: FM ARCADIA S\ Z\ﬁ\/. mﬂu\\«\bhg h\bm\bhmz\l \A\DZ\DFQ/\
_IN_U o LINIJSKO STROPNQ NADGRADNO SYETILO + NAPAJALNIK - | = 12 m ---> DIREKT (138W) wmx mm \N<mbmp\o < hoboimﬂz\ \N<mbm\

tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu koda: xx  proiz.: FM ARCADIA

_lw LINIJSKO STROPNQ NADGRADNO SYETILO + NAPAJALNIK - L = 3,5 m ---> DIREKT (41W) Nox

tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu koda: xx  proiz.: FM ARCADIA <\W\Z\b §O2N‘\bwm /WN-\X\»F \Z ﬂ\h\A\bh
_IA _.._z_._mxo STROPNQ z>c.mx>czo SVETILO + NAPAJALNIK - L = 23,3 m ---> DIREKT (268W) ) ‘_x N\L /\\Aﬁr\cﬁ,m@\\b\/\r\m m\bNm/\mhn\\b —\m N\/\\bw\b N %3

tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu koda: xx  proiz.: FM ARCADIA

_lm LINIJSKO STROPNQ NADGRADNO SYETILO + NAPAJALNIK - | = 5,6 m ---> DIREKT (65W) w
tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu, IP65  koda: xx proiz.: FM ARCADIA X

sl NADGRADNA SVETILKA ZASILNE RAZSVETLJAVE LED-3W Z 1H
AVTONOMIJO DELOVANJA OB IZPADU NAPAJANJA (dvorana)

_IN S LINIJSKO STROPNQ NADGRADNO SYETILO + NAPAJALNIK - L = 1,4 m ---> DIREKT (16W) wx m Z\LDQN\LDZ\b me\m\ﬁx\b N\bm\ﬁzm m\bNm/\mNuhr\\b/\m ﬁmb|.WS\ N NI

_lmv LINIJSKO STROPNQ NADGRADNO SYETILO + NAPAJALNIK - | = 0,8 m ---> DIREKT (9,2W) m
tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu, IP65 koda: xx proiz.: FM ARCADIA X

L8 _.__M_”_._mxo qu%zMNz»_c“x»Mzoa“.mj_..o . z“E»E”T 2 3 wcv DIREKT Mw”vxx — 1x \K/ AVIONOMIJO - DELOVANJA OB IZEADU NAPAJANJA RMMMN\ NACRT ELEKTROTEHNIKE Datum: DEC. 2018 i
tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 300K, alu, IP65 koda: xx proiz.: FM ARCADIA %W Q”W%@ INSTALACIJSKA STIKALA IN TIPKALA - TLOPIS PRITLIC/A G oA e 0575)

projektant:
L9 LINIJSKO STROPNO NADGRADNO SYETILO + NAPAJALNIK - L = 2 m ---> DIREKT (23W) 10x

tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu  koda: xx proiz.: FM ARCADIA EL.RAZDELILEC RAZSVETLJAVA Projektiral: - Z.PAVLIN

St. projekta: St. naérta/prikaza:

L10 ——— st smomtonocnino oo, wowk - Smoo 0TI o 2X L€ NAGRADNI PASWVNI R SENZOR 360° oz. 180 i Ministrstvo za izobraZ,znanost in Sport RS

MASARYKOVA 16, LJUBLJANA 18-056 w;_mﬁ =
Objekt: Prenova uénih delavnic SVSGUGL Vrsta projekta: Werll:

KARDELJEVA PLOSCAD 28a, LJUBLJANA PZ| 1900 [ o

E TLO PLES.FOTO.GLASBA-UCILNICE-BEZIGRAD—PZI-ARCADIA
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DD e oo oy 51 STROPNO NADGTUDNO SVETLO 10
— — — — — S (- S S S S 0 tip: PCM, 22W, 4000K, bela koda: proiz.: X
© o0
L i 3 :
Lel
2 OO0 omcoror S1a L2, S2a i BRICHT D6 Low Powrs JOW LED, 30006, bela  kods: proe 19x
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o— &
i - f STROPNO NADGRADNO SVETILO
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« S - - 1 — g e T o ] = s ~ S | %) o %m«l”nw . tip: BRIGHT DI DPL Low Power Biemissione, 54W LED, 3000K, bela  koda:  proiz.:
d =] T A | P 4 N o uf : s U LaVal 7 . ¥ 7 - i = % 0 U N ru o ZQ
i ] e ST SR . fr i e[| F-THCS 5 e 4  Rglucs | 3 s SmETRCIo »
A 3.34 364m -.424 a2 3.34 -4z 3.34 275 W «/.om gin 3.34 £ 3.34 42 334 3.34 7.22 T tip: BRIGHT PG Low Power, 4ZW LED, 3000K, bela koda: protz.:
05 NOVO KO- [NoVO OKNO— ) % H ) 9 [Novo ko949 & Novo okNo-{e [Novo okno-{ NOVO OKNO- i NoVO 0kNo-{d [Nov i ! L o [Novo .05 & S1a S1a
W 78/10 78/160 S =TT o 1 /140 78/140 78/160 I8 T 5 T © LT
Y : n ski -RAZVOD [ T 7 e
re} ERE] Sle g e e B )
: o ® < VIJSKIH SV, o HD6 M1:2 g2 11e T1e £|52 s LINIJSKO STROPNO NADGRADNO SVETILO + NAPAJALNIK - [ = 10 m ---> DIREKT (115W)
] Y = i OBMOCJE | R—G V TLAKU o \ K29 epoksi g S I tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu  koda: xx _proiz.: FM ARCADIA 10x
~ B = e L LINIJSKO STROPNO NADGRADNO SVETILO + NAPAJALNIK - | = 7 m ---> DIREKT (81W) 2
.05 .32 324 ) o ] tn /5 .32 e& H 8 & 1 a / tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu koda: xx proiz.: FM ARCADIA X
3.3 24, 3.44 2 /1 .39 42+ 3.34 - 429 : @» 3.34 37 wc : 2.75 , 3.34 422/5 3.39 24, 3.44 3.39 < H I
S SMLNA ZAVESA <ol srens 1) J— <]
) steber in b e 1—MREZA 1Z NAJI d \‘Nnmcm " ILESENA w,ﬂm.zwx BLOGA z\ﬂ‘/ %Mmz MD,,M,MO “ m:m.@ %WMW:% Ilhc m ﬁmumh\/ Lamzﬂx» (0BLOG z\w A \ ZO 1 LESENA STENSKA DALY o\,/:-z,»‘/ ) ) ——MREZA 1Z NAULONSKE - o ~/. _I_Z_meo MANOTZO Z>Dm §DZO m<m_|__lo + Z>T>L>_lz_x . — = \_N m---> D_xmxﬂ A\_umiv
o o4 o | N - el sl 30 5a L3 e a = cf,\m 1 g 5¢°1"13 | mm e 7 o %\2 & [L2b tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu ~ koda: xx proiz.: FM ARCADIA 35x
Y / 6f OBSTOJECA ZASTEKUTEV OBSTOJECA ZASTEKLTEV OBSTOJECA ZASTEKUTEV o e X { Q\W OBSTOJECA ZASTERLITEV &N & ¥
les OPECNA STEN > -
: F “L2b L2b L2b L2b LINIJSKO STROPNO NADGRADNO SVETILO + NAPAJALNIK - | = 3,5 m ---> DIREKT (41W)
1.87 | 2.32 2.49 2.32 1.86 Ao 106 wwv&mw 0.4 1.6 2.32 2.49 2.32 — .._|w N tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu  koda: xx proiz.: FM ARCADIA 20x
e . 7 otiw [ 150W 2
e P F2/2 p_ X%~ F2/6 = T LINIJSKO STROPNO NADGRADNO SVETILO + NAPAJALNIK - | = 23,3 m ---> DIREKT (268W)
L10, oo B zﬁ s %ZME LUC N $1a — WMK.;GMN wga | L10 cscn s et 1n— 9b 9b 9e 9e L4 tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu  koda: xx proiz.: FM ARCADIA 1x
S—
53 e WA i 74 7 A A Y 1 LINIJSKO STROPNO NADGRADNO SVETILO + NAPAJALNIK - | = 5,6 m ---> DIREKT (65W)
7 o ozt g f Novi oretia st | 1 L2b L2b L2b L2b LZ2b LZ2b L2b L2b L1D o oeetin s LTD QL1D L1o Lo . L5 tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu, P65  koda: xx proiz.: FM ARCADIA 3x
30W 115W 150W 150W 150W 150W 115W 115W 115W 115W 115W HY ©
] $2b ] 6 6 6b 6b 6 6 7 7 7b 7b o £lgd L6 LINIJSKO STROPNO NADGRADNO SVETILO + NAPAJALNIK - | = 0,8 m ---> DIREKT (9,2W) 5X
a a c c a a 8b 8b - tip: LED PROFIL brez krilc, 18x19mm, 11.5 W/m, 1540lm, 3000K, alu, IP65 koda: xx  proiz.: FM ARCADIA
6d $1a s 8a 8a 8¢ 8c 8d 8d
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