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podpis pooblaséenega arhitekta,
pooblad¢enega inZenirja ali druge
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PODATKI O PROJEKTANTU
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vodja projekta
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PRILOGA 2B

IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTA V PZI

PROJEKTANT

projektant (naziv druzbe) EleaiC d.o.o.

sedez druzbe Dunajska cesta 21

odgovorna oseba projektanta Andrej Pogacnik

IN VODJA PROJEKTA

vodja projekta Gorazd Groleger, univ.dipl.ing.arh.
identifikacijska Stevilka ZAPS 0085 A

IZJAVLJAVA

- da je projektna dokumentacija skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta, gradbenimi in drugimi predpisi,
da omogoca kakovostno izvedbo objekta in racionalnost resitev v asu gradnje in vzdrzevanja objekta,

- da so izbrane tehni€ne resitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev, drugimi predpisi,
tehniénimi smernicami in pravili stroke,

- da so s projektno dokumentacijo izpolnjene bistvene in druge zahteve,

- da so bili pri izdelavi projektne dokumentacije vkljuceni vsi ustrezni pooblasceni arhitekti, pooblasceni inzenirji ter drugi
strokovnjaki, katerih strokovne resitve so potrebne glede na glede na namen, vrsto, velikost, zmogljivost, predvidene vplive in
druge znacilnosti objekta tako, da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena.

vodja projekta Gorazd Groleger, univ.dipl.ing.arh. /7\
identifikacijska Stevilka ZAPS 0085 A ( / YYn—

podpis vodje projekta 2{

odgovorna oseba projektanta Andrej Pogacénik

podpis odgovorne osebe projektanta
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Seznam sodelavcev pri izdelavi nacrta

Tomaz Strmole u.d.i.g.
EleaiCd.o.o0.

Natasa TirSek gr.teh.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran Il
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Kazalo vsebine nacrta gradbenistva st. 180913

Naslovna stran s klju¢nimi podatki o nacrtu

Kazalo vsebine nacrta gradbenistva st. 180913

Tehnicno porocilo

Risbe

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Dokumentacija se lahko reproducira samo v celoti. Stran IV
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Tehnicno porocilo
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1 SPLOSNO

1.1 Uvod
Konstrukcijski posegi v sklopu prenove uénih delavnic na objektu SVSGL obsegajo izvedbo nove galerije s

tribunami, dvoje novih lesenih stopnic iz pritli¢ja v nadstropje, nove lesene stropove kabinetov v prvem nadstropju
in nove opecne stene. Nova galerija je zasnovana kot jeklena konstrukcija, stopnice in novi strpovi pa so leseni.

1.2 Lokacija objekta
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Lokacija objekta

13 Dimenzije objekta
Obstojeci objekt tlorisne povrsine cca 61,5 x 29,5 m je zasnovan kot AB skeletna konstrukcija etaznosti P+N.
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2 OPIS KONSTRUKCUE

2.1 Galerija

Galerija je zasnovana kot jeklena konstrukcija, ki je sestavljena iz vzdolznega primarnega nosilca HEA 600, ki je
podprt na dveh novih dobetoniranih stebrih dimenzij 30/35 cm. Pravokotno na primarni nosilec so razporejeni
sekundarni nosilci HEA 160 v rastru cca 120 cm. Sekundarni nosilci so na eni strani podprti na primarni nosilec HEA

vivy

pa so podprti z menjalniki C800. Temelji pod obstojecim stebrom, ki se ojaci, se do betonirajo v Sirini cca 150/75
cm. Primarni in sekundarni nosilci se na AB leZiS¢a sidrajo preko vgrajenih jeklenih sidrnih ploc¢evin na katere se
privarijo ¢elne plo€evini z vijaCnimi nastavki. LeziS¢a se po vgradnji jeklene konstrukcije zalijejo za nekr€ljivim

betonom z dodatki za nabrekanje.

Op.: pred izvedbo ojacitve stebrov in temeljev je potrebno odkopati in preveriti dimenzije obstojecih temeljev. V
kolikor se dimenzije razlikujejo od predpostavljenih v nacrtu, je potrebno ojacitev temeljev ponovno uskladiti s
projektantom GK.

2.2 Stopnice

Stopnice iz pritli¢ja v nadstropje so zasnovane kot lesena lepljena konstrukcija debeline 20 cm. Stopnice so spodaj
podprte s pasovnim AB temeljem dimenzij 50/50 cm, zgoraj pa se sidrajo v AB horizontalno vez nad opetnim
zidom. Stopnice so Se dvakrat podprte v oseh obstojecih stebrov preko Stirih kratkih okroglih jeklenih nastavkov
premera 60 mm, ki so vgrajeni v lesene nastopne ploskve in s po dvema Hilti vijakoma HST (ali HIT HY) M20 sidrani
v obstojeci AB steber oz. novo AB vertikalno vez. Hilti vijaki se vgrajujejo v razmaku min 200 mm in odmikom od

roba AB elementa min 100 mm.

Op.: zaradi laZje izvedbe sidranja v obstojece stebre in nove AB vezi naj se vzdolina opecna stena ob stopnicah
pred montaZo stopnic izvede le do spodnje kote stopnisc¢ne rame.

2.3 Novileseni stropovi

Novi leseni stropovi se izvedejo iz lesenih stropnikov dimenzij 8/24 cm v rastru ca 80-90 cm. Preko stropnikov se

poloZijo plohi debeline min 5 cm. Stropniki so v opecni zid sidrani preko to¢kovnih AB leZis¢. Stropniki se na leZisCih

obloZijo s hrastovimi descicami in zalijejo z nekrcljivo malto z dodatki za nabrekanje.

2.4  Nove opecne stene

Nove opecne stene debeline 20-30 cm so ojacane z vertikalnimi in horizontalnimi AB vezmi ter temeljene na AB

pasovnih temeljih dimenzij 50/50 cm.

2.5 Obstojece leseno ostresje

Obstojece leseno ostresje nad osrednjim delom objekta, ki je zasnovano kot Zebljicena lesena konstrukcija iz desk,
se ohrani. Obstojece sidranje, ki ni ustrezno se odstrani in izvede z novimi jeklenimi kotniki. Vsak drugi stresni

nosilec se sidra v obstojeci AB nosilec s po dvema kotnikoma in Hilti vijakoma HST M12.
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3 ANALIZA ZUNANIJIH VPLIVOV

3.1 Vpliv lastne teze konstrukcije

Specificne teZe materialov, uporabljenih pri gradnji, so navedene v standardu SIST EN 1991-1-1. Lastna teia

konstrukcije je doloCena ob upostevanju specificnih tez, navedenih spoda;j.

Specificne teZe materialov, uporabljenih za izracun lastne teZe konstrukcije

material y [kN/m?]
beton 24.0
armiran beton 25.0
jeklo 78.3
les (C 24, smreka Il. kvalitete) 5.0

3.2 Vpliv koristne obtezbe

Nivo koristne obtezbe dolo¢a standard SIST EN 1991-1-1. Investitor se lahko odlodi za vecje obremenitve, vendar
mora o tem pisno obvestiti projektanta gradbenih konstrukcij. Obremenitve, manjse od tistih, ki jih doloca
standard, niso dopustne. V preglednici spodaj so povzete koristne obremenitve glede na namen uporabe

prostorov.

Koristna obteZba

. . ak  Qu
opis uporabe kategorija N/m? kN
Bivalni prostori (sobe, spalnice, kuhinje, sanitarije, balkoni,...) A 2,5 2,0
Pisarne B 3,0 4,5
Povrsine z mizami (restavracije, jedilnice, kavarne, Citalnice,...) (ox} 3,0 4,0
Povrsine s pritrjenimi sedezi (dvorane, gledalisca, predavalnice,...) C2 40 4,0
Povrsine brez ovir za gibanje ljudi (razstavis¢a, avle, preddverija,...) C3 50 4,0
Telesno kulturne dejavnosti (telovadnice, plesne dvorane, odri,...) Cc4 50 7,0
Povrsine kjer lahko nastane gneca (dvorane, tribune, ploscadi,...) C5 50 4,5
Trgovine (trgovine na drobno) D1 40 4,0
Trgovine (veleblagovnice) D2 50 7,0
Skladisca (kopiceno blago, knjige, dokumenti) E1l 75 7,0
Industrija E2
Povrsine za lahka vozila do 30,0 kN ( garaze, parkirisca) F 2,5 20,0
Povrsine za srednje tezka vozila 30-160 kN (dostava, intervencija) G 5,0 90,0
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3.3  Vplivisnega

Po standardu SIST EN 1991-1-3 se stavba nahaja v coni A2 (Ljubljana), in sicer na 300,0 m nadmorske visine.
Karakteristi¢na obtezba snega na ravnih tleh tako znasa

300
728

Se = 1,293 [1 + (%)2] = 1,293 [1 +( )2] = 1,50 kN/m?.

Regije za dolocitev obteZbe zaradi snega

3.4 Vplivivetra

Po standardu SIST EN 1991-1-4 se stavba nahaja v coni 1 (Ljubljana), in sicer na 300,0 m nadmorske visine.
Referencna hitrost vetra tako zna3a v, = 20 m/s.

[ CONA1
V724 CONA 2
[ CONA 3

25,000 50,000

Cone za dolocitev obteZbe zaradi vetra
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3.5 Potresni vplivi

Stavba se nahaja v Ljubljani. Tla na lokaciji glede na SIST EN 1998-1 predvidoma razvrstimo v kategorijo B. Projektni

pospesek temeljnih tal tako znasa:

ag = y1a;S = 1,0 X 0,25g x 1,2 = 0,30g

'POTRESNA NEVARNOST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPESEK TAL

Karta projektnih pospeskov temeljnih tal za povratno dobo 475 let

3.6  Vplivtemperaturne obtezbe

Vpliv temperaturne obtezbe dolo¢imo s pomocjo standarda SIST EN 1991-1-5, z upoStevanjem nacionalnega
dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:20009.

Podatki za najnizjo in najvisjo temperaturo, merjeno v senci, s povratno dobo 50 let, za obmocje Tomiselj znasajo:
Tonin = —25.0°C
Tmax = +38.00 °C

Ty = 10°C

3.7  Vplivtezke opreme

Strojne naprave (klimati) na lesenih podestih.....3,0 kN/m?2.

3.8 Opombe

Projektant gradbenih konstrukcij mora biti obveséen o kakrsnikoli dodatni tezki opremi, ki se bo namestila v

stavbo. Vsaka oprema, teZja od 2,00 kN/m?, se smatra za tezko.




Elea [

NACRT ST. 180913 | PROJEKT ST. 18003 | DOKUMENT ST. TP | Raz. 00

4 POMIKIIN POVESI IN VIBRACUE

4.1 Vodoravni in etazni pomiki

Da se izognemo poskodbam nekonstrukcijskih elementov in opreme v stavbi, je treba omejiti etazne pomike. Te

omejitve so navedene v SIST EN 1990 in SIST EN 1998-1, vendar se investitor lahko odloci tudi za strozje zahteve.

Po SIST EN 1990 A101 so etazni pomiki vecnadstropnih stavb omejeni na najve¢ H;/300 (kjer je H; viSina i-tega
nadstropja). Celoten vodoravni pomik konstrukcije ne sme biti veéji od H/500 (kjer je H viSina celotne stavbe).

Obema pogojema mora biti zadoS¢eno za karakteristi¢no obtezno kombinacijo.

Omejitve etaznih pomikov po SIST EN 1998-1 so povzete v spodnji preglednici.

Omejitve etaznih pomikov po SIST EN 1998-1
najvecji dovoljeni

vrsta stavbe N )
etazni pomik

stavbe, ki imajo na konstrukcijo pritrjene nekonstrukcijske

0°0050H;
elemente iz krhkih materialov
stavbe z duktilnimi nekonstrukcijskimi elementi 0'0075H ;
stavbe, pri katerih so nekonstrukcijski elementi pritrjeni na
konstrukcijo tako, da deformacije konstrukcije nanje ne 0°'0100H ;

vplivajo

H; ... viSina nadstropja i

4.2 Povesi

Omejitve povesov po SIST EN 1990 A101 so povzete v spodnji preglednici.

Omejitve povesov po SIST EN 1990 A101

mejne vrednosti povesov

del konstrukcije zaradi koristne celoten poves
obtezbe

strehe na splosno L /200 L /250

pohodne strehe (ne le pri vzdrzevanju) L /250 L /300

stropovi na splosno L /250 L /300

strehe in stropovi, ki nosijo krhke obloge (npr. mavec) in zelo L /300 L /350

toge predelne stene

§troPOV1, l-(l p_odplra]_o_ steblje,. razenv prl_r_nerlh, kjer so ti pomiki L /400 L /500

izraCunani pri celoviti analizi konstrukcije

kjer je pomik pomemben za videz konstrukcije L /250 -

L ...razpon med podporama oziroma dvojna dolzina konzole

@ pri karakteristi¢ni obtezni kombinaciji
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5 KOMBINACIE VPLIVOV

Projektne obteZzne kombinacije za mejni stanji nosilnosti in uporabnosti so skupaj z ustreznimi varnostnimi in
kombinacijskimi faktorji definirane v SIST EN 1990. V nadaljevanju so Gy j in Qi ; karakteristi¢ne vrednosti stalne in
koristne obteZbe, P je vpliv prednapetja, A, predstavlja nezgodni vpliv, Az, pa potresno obtezbo.

5.1 Mejno stanje nosilnosti
Stalna in zacasna projektna stanja:
2i>1Y6,jGrj + VpP+Y01Qk 1t Xi>1V0,i0,iQk,i
Nezgodna projektna stanja:
Yis1Gij + P+ Ag+ (W alivy;)Qus + Yis1 YqiV2iQui

Potresna projektna stanja:

221 Gij + P+ Aggq + Xis1 U2, Quii

5.2 Mejno stanje uporabnosti
Karakteristi¢na kombinacija:
2iz1 Gij + P+ Qg + Xis1 Wo,iQxii
Pogosta kombinacija:
Yiz1 Gij + P+ Wy 1Quq + Xis1 W2,iQxi
Navidezno stalna kombinacija:

2i=1 Gy + P+ Xinq W2 Qi
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5.3

54

Varnostni faktoriji

Varnostni faktorji za obtezbo

stalna in zacasna projektna stanja

neugodna Y Gsup 110
8 ugodna Y Ginf 090
M spremenljivi vplivi
neugodna Yo 1'50
ugodna Yo 0°00
stalna in zacasna projektna stanja
neugodna Y Gsup 1'35
I~ ugodna Yainf 100
2 spremenljivi vplivi
neugodna Yo 1°50
ugodna Yo 000
stalna in zacasna projektna stanja
neugodna Y Gsup 100
8 ugodna Y Ginf 100
@ spremenljivi vplivi
neugodna Yo 1°30
ugodna Yo 0°00
Kombinacijski faktorji
Kombinacijski faktorji za stavbe
vpliv Yo Y1 Yo
kategorija A: bivalni prostori 0'70 0°'50 0'30
kategorija B: pisarne 0'70 0'50 0'30
kategorija C: stavbe, kjer se zbirajo ljudje 0'70 0'70 060
kategorija D: trgovine 070 070 0°60
kategorija E: skladisc¢a 1°00 090 0'80
kategorija F: prometne povrSine (teZa vozila do 30 kN) 0'70 0'70 0°60
kategorija G: prometne povrSine (teZa vozila med 30 kN in 160 kN) 0'70 0°'50 0°30
kategorija H: strehe 0°00 0°00 0°00
sneg (nadmorska viSina nad 1000 m) 0'70 0°'50 020
sneg (nadmorska viSina pod 1000 m) 0'50 0°20 0°00
veter 0'60 0°20 0°00
temperarurne spremembe (ne pri pozZaru) 0'60 0°'50 0°00
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6 POZARNA ODPORNOST KONSTRUKCIJE

PoZzarna odpornost jeklenih konstrukcij se zagotavlja z poZarnimi oblogami oz poZarnimi premazi, odpornost AB

konstrukcij pa se zagotavlja z min prerezi in zascitnimi plastmi.

7 1ZBRANI MATERIALI IN KARAKTERISTIKE

AB konstrukcije:

- Temelji...C30/37, XC3
- ABvezi..C25/30, XC1
- ABstebri..C30/37, XC1
- ABlezis¢a...C30/37, XC1

Lesene konstrukcije

- Stropniki...C24
- Stopnice....GL24h

Jeklena konstrukcija:

- S235
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8 POGOIJI ZA 1ZVEDBO KONSTRUKCUE

8.1  Zagotavljanje in kontrola kvalitete

Zahteva se stalen strokovni nadzor. Izvajalec je pred pricetkom del dolZan pripraviti program tekoce kontrole, ki
mora predpisati vrsto in pogostost preiskav. Program potrdi tehnicna sluzba investitorja ali nadzora.

8.2  Jeklene konstrukcije

Glede na posledice konstrukcijo razvrséamo v razred €C2 (SIST EN 1990-1-1, preglednica B.1).

Glede na namembnost objekta konstrukcijo razvrs¢amo v razred SC1 (SIST EN 1090-2, preglednica B.1).
Glede na nacin izdelave konstrukcijo razvrs¢amo v razred PC1(SIST EN 1090-2, preglednica B.2).

Glede na izbrane razrede CC2, SC1 in PC1 konstrukcijo glede izvedbe razvri¢amo v razred EXC2 (SIST EN 1090-2,
preglednica B.3).

Okolje v katerem se konstrukcija nahaja razvrs¢amo v razred €1 (SIST EN ISO 12944-2).

9 UPOSTEVANI STANDARDI IN PREDPISI IZ PODROCJA MEHANSKE
ODPORNOSTI IN STABILNOSTI OBJEKTOV

e SIST EN 1990: Osnove projektiranja konstrukcij,

e SIST EN 1991: Vplivi na konstrukcije,

e SIST EN 1992: Projektiranje betonskih konstrukcij,

e SIST EN 1993: Projektiranje jeklenih konstrukcij,

e SIST EN 1995: Projektiranje lesenih konstrukcij,

e SIST EN 1996: Projektiranje zidanih konstrukcij,

e SIST EN 1997: Geotehnicno projektiranje,

e SIST EN 1998: Projektiranje potresno-odpornih konstrukcij,

Upostevani so bilo tudi vsi povezani standardi, dopolnila in nacionalni dodatki.

10 ZAKLIUCNE OPOMBE

V primeru kakrsnih koli odstopanj, ki so navedene v tem projektu, se je potrebno predhodno posvetovati s
projektantom gradbenih konstrukcij.
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Datoteka:
Datum prerac¢una:

Nacin preracuna:

Osnovni podatki o modelu

galerija_brez stebrov.twp
12.12.2018

2D model (Zp, Xr, Yr)

Teorija I-ga reda [ ]Modalna analiza [ ] Stabilnost

[ ]Teorija ll-ga reda [ ]Seizmiéni preradun [ |Faze gradnje

[ INelinearen preragun

Velikost modela

Stevilo vozlise:

$tevi|o ploskovnih elementov:
Stevilo grednih elementov
Stevilo robnih elementov

Stevilo osnovnih obteznih primerov:

Stevilo kombinacij obtezb:

Enote mer
Dolzina:

Sila:
Temperatura:

28

37
24

m [cm,mm]
kN
Celsius
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] u y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 ]Jeklo | 2.100e+8] 0.30] 78.50] 1.000e-5| 2.100e+8] 0.30]
Seti gred
Set: 1 Prerez: IPBI 600, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 il 12 13
2 1 - Jeklo 2.260e-2 9.275e-3 1.333e-2 3.990e-6 1.127e-4 1.412e-3
N
B
JL +is 8
]}
0y
[cm]
Set: 2 Prerez: [ 180, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
3.92 1 - Jeklo 2.800e-3 1.408e-3 1.392e-3 9.550e-8 1.140e-6 1.350e-5
T osll] =
©
JL 3
7
[cm]
Set: 3 Prerez: IPBI 160, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Jeklo 3.880e-3 1.324e-3 2.556e-3 1.230e-7 6.160e-6 1.670e-5
T >
o
~
'_JL ;,;06 3
1
[cm]
[} = L
[~
[~ {53
. {3}
-~
[~ {33
) {3
[~ -
[ {3} v
l {33
.
[~ {33
. {3}
"~
[~ {33
. [63] .
Izometrija
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Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznih primerov

LC

Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 lastna+stalna (g) 0.00 0.00 -156.52
2 koristna 0.00 0.00 -214.71
3 Komb.: [+]I 0.00 0.00 -371.23
4 Komb.: 1.35xI+1.5xII 0.00 0.00 -533.37
Obt. 1: lastna+stalna (g) Obt. 2: koristna
B u e
—— =
e
Obt. 2: koristna
p=2.00
m:6:50
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Stati¢ni preracun

Obt. 3: I+l

Vplivi v gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-20.42 m / 1000
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n
(o]
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% L /q
N
<
_4
N
1
j 1
un
n
a
[ & 2
\\//
(%]
™
N
_ e

-19.50

Obt. 3: 1+11

Reakcije podpor

1525

Jlirs = 108.87

20—60

26—-06

2080

20—60-

1525

Jllrs = 108.87
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Obt. 4: 1.35xI+1.5xll

-21 87E!
T 1 g
[le
[
x 22. 43 13.4

Im| 2274&
o
=

Vplivi v gredi: max M3= 491.42 / min M3= -2.73 kNm
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11. 74t T |
il
g x
o | N
o)
o T |
.%
N g
N 3
11.74ual' /ﬁ -142.99
Vplivi v gredi: max T2= 142.99 / min T2= -142.99 kN &
Obt. 4: 1.35xI+1.5xll d
N
[
Q
S
e
(o2}
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&
re
N
14.45 : :
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Dimenzioniranje (jeklo)
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Kontrola napetosti
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Kontrola stabilnosti

PALICA 28-7
PRECNI PREREZ: IPBI 600 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

Ax=  226.00 cm2
4, Ay=  133.25cm2
Az=  92.750 cm2
n Ix = 399.00 cm4
S ly= 1.41e+5cm4
2 Iz= 11270 cm4
Wy = 4786.4 cm3
> - > Wz=  751.33 cm3
© 4 y Wy,pl=  5461.5 cm3
Wz,pl = 1125.0 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
3240 M2= 1250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.78 3.y=0.55
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtezni primer 4, na 631.0 cm od zacetka palice)
Pre€na sila v z smeri Vsd_z = 11.871 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 491.42 kNm
Sistemska dolzina palice L= 1263.0 cm
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y
Racunski plastiéni moment Mpl.LRd=  1166.8 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd=  1022.6 kNm
Racunski elasti¢éni moment Mel.Rd = 1022.6 KNm
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd = 1166.8 KNm
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (491.42 <= 1166.77)
5.4.6 Strig
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 1144.0 kN

Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (11.87 <= 1144.01)

5.4.7 Upogib in strig
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti

Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Boc¢na zvrnitev upogibnih nosilcev

Koeficient C1= 1.132
Koeficient Cc2= 0.459
Koeficient C3= 0.525
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak med bo¢nimi podporami L= 1263.0 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw= 8.98e+6 cm6
Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 907.53 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. alT = 0.210
Brezdimenz.vitkost ALT_= 1.189
Koeficient zmanjSanja yLT = 0.537
Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 626.37 kNm
Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (491.42 <= 626.37)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA

za strig v ravnini z-z

Visina stojine d=  54.000 cm
Debelina stojine tw = 1.300 cm
Ni pre¢nih ojacitev v sredini

Koeficient izbo€enja pri strigu kt = 5.340

Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga

Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (41.54 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile

za strig v ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd=  945.34 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO

5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine

Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Povrs$ina stojine Aw = 76.700 cm2
Povrsina tla¢.pasnice Afc=  75.000 cm2
Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine

Pogoj 5.80: (41.54 <= 271.11)

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI

(obtezni primer 4, zacetek palice)

Pre¢na sila v z smeri Vsd_z= -142.99 kN
Moment torzije Mt = 2.009 kNm
Sistemska dolzina palice L= 1263.0 cm

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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— Visina stojine d=  54.000 cm
5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Debelina stojine tw = 1.300 cm
5.4.6 Strig Ni pre¢nih ojacitev v sredini
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 1144.0 kN Koeficient izbo€enja pri strigu kt = 5.340
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (142.99 <= 1144.01) Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (41.54 <= 69.00)
5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
PALICA 22-13 Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
PRECNI PREREZ: IPBI 160 [S 235] [Set: 3] Koordinata zg = 7.600 cm
EUROCODE 3 (ENV) Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak med boénimi podporami = 200.00 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Sektorski vztrajnostni moment lw = 31410 cm6
Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 125.64 kNm
Ax=  38.800 cm2 Koeficient pw = 1.000
5 Ay=  25.560 cm2 Koeficient imperf. olT= 0.210
Az=  13.240 cm2 Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.672
Ix= 12.300 cm4 Koeficient zmanjSanja yLT = 0.860
ly = 1670.0 cm4 Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd = 44.401 kNm
o Iz=  616.00 cm4 Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (25.24 <= 44.40)
T Wy=  219.74 cm3
S - > Wz=  77.000 cm3 5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
- i y Wy,pl = 241.55 cm3 za strig v ravnini z-z
Wz,pl = 115.20 cm3 Visina stojine d= 13.400 cm
* yMO = 1.100 Debelina stojine tw= 0.600 cm
M1 = 1.100 Ni pre¢nih ojacitev v sredini
— 160 M2 = 1.250 Koeficient izbo€enja pri strigu kt = 5.340
Anet/A = 1.000 Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
[mm] Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (22.33 <= 69.00)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile
— - za strig v ravnini z-z
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Racunski plastiéni moment pasnic Mf.Rd=  46.761 kNm
4.y=0.57 3.y=0.40 Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU 5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
(obtezni primer 4, na 177.9 cm od zacetka palice) 5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1) = 0.300
Preéna sila v z smeri Vsd_z = -0.596 kN Povrsina stojine Aw = 9.120 cm?2
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 25.243kNm  poyrsina tlag.pasnice Afc=  14.400 cm2
Sistemska dolzina palice L= 395.00cm Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
- Pogoj 5.80: (22.33 <= 213.35)
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 1
X KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
54 NOS"‘NOST FRECNIRIEREREZOV (obtezni primer 4, zacetek palice)
5.4.5 Upogib y-y
Racunski plastiéni moment Mpl.LRd = 51.603 kNm x : : - .
Racunska nos.na lokalno izbogitev Mo.Rd=  46.944 kNm g[;%ﬁ;':d‘glzzﬁ]’;‘%l”ce Ved z= ‘3‘3'5383 'éx
Racunski elastiéni moment Mel.Rd =  46.944 kNm )
Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  51.603 kNm X
Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (25.24 <= 51.60) g:i'ggtsrilé_NOST PRECNIH PREREZOV
. Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 163.31 kN
5.4.6 Strig Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (44.38 <= 163.31)
Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 163.31 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.60 <= 163.31) 5.6 LOKALNO IZBOGENJE ZARADI STRIGA
. . za strig v ravnini z-z
5.4.7 Upogib in strig Visina stojine d=  13.400 cm
Ni potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti Debelina stojine tw = 0.600 cm
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z Ni preénih ojagitev v sredini
Koeficient izboc¢enja pri strigu ke = 5.340
5.5 NOSILNOST ELEMENTOV Ni potrebna kontrola izbogenja zaradi striga
5.5.2 Bo¢na zvrnitev upogibnih nosilcev Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (22.33 <= 69.00)
Koeficient C1= 1.285
Koeficient c2= 1.562
Koeficient C3= 0.753
Koef.ukl.dolZine za uklon k= 1.000
PALICA 9-15 Razred prereza 1
PRECNI PREREZ: [ 180 [S 235] [Set: 2] N
EUROCODE 3 (ENV) 5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 38.467 kNm
Racunska nos.na lokalno izbocitev Mo.Rd = 32.045 kNm
Ax=  28.000 cm2 Racunski elasti¢éni moment Mel.Rd =  32.045 kNm
Ay=  13.915cm2 Racunska nosilnost na upogib Mc.Rd=  38.467 kNm
Az = 14.085 cm?2 Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (15.96 <= 38.47)
Ix= 9.550 cm4
ly= 1350.0 cm4 5.4.6 Strig
Iz= 114.00 cm4 Racunska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 173.73 kN
Wy = 150.00 cm3 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (11.99 <= 173.73)
> Wz=  22.441cm3
y Wy,pl=  180.06 cm3 547 Upogib in strig
Wzpl=  47.978cm3  Nj potrebno zmanjanje upogibne nosilnosti
yMO = 1.100 Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
M1 = 1.100
yM2=" 1.250 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
Anet/A = 0.900 5.5.2 Bogna zvrnitev upogibnih nosilcev
[mm] Koeficient C1= 1.365
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficient Cc2= 0.553
Koeficient C3= 1.730
— — Koef.ukl.dolzZine za uklon k= 1.000
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koef.ukl.dolZine za vbocenje kw = 1.000
4.y=0.50 3.y=0.35 Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU Razmak med bo¢nimi podporami L= 263.00 cm
(obtezni primer 4, na 132.0 cm od zacetka palice) Sektorski vztrajnostni moment lw=  7603.3 cm6
Krit. moment bo¢ne zvrnitve Mcr = 79.746 KNm
Precna sila v z smeri Vsd_z=  11.990 kN Koeficient Bw = 1.000
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 15.962 kNm Koeficient imperf. olT= 0.210
Sistemska dolzina palice L= 263.00 cm Brezdimenz.vitkost ALT_= 0.728
— Koeficient zmanjSanja yLT = 0.834
5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV Racunska uklonska nosilnost Mb.Rd=  32.081 kNm
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Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (15.96 <= 32.08)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z

Visina stojine d= 15.800 cm
Debelina stojine tw = 0.800 cm
Ni pre¢nih ojacitev v sredini

Koeficient izbo¢enja pri strigu kt = 5.340

Ni potrebna kontrola izbocenja zaradi striga

Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (19.75 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija pre¢ne sile, upogiba in osne sile

za strig v ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment pasnic Mf.Rd = 32.045 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO

5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine

Koeficient(razred pasnice 1) k= 0.300
Povrsina stojine Aw = 19.800 cm2
Povrsina tla¢.pasnice Afc = 7.700 cm2

Preprecen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (7.18 <= 429.89)

KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTI
(obtezni primer 4, konec palice)

Pre¢na sila v z smeri
Sistemska dolzina palice

Vsd_z=  12.379 kN
L= 263.00 cm

5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

5.4.6 Strig

Racunska plast.nos.na strig z-z

Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (12.38 <= 173.73)

5.6 LOKALNO IZBOCENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z

Visina stojine

Debelina stojine

Ni pre¢nih ojacitev v sredini

Koeficient izboenja pri strigu

Ni potrebna kontrola izbo¢enja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69 ¢ (19.75 <= 69.00)

Vpl.Rd=  173.73 kN

d= 15.800 cm
tw = 0.800 cm

kt = 5.340
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Dimenzioniranje lesenega nosilca - enoosni upogib EC

Objekt:

SVSGL delavnice $t. nac.: 180913

Pozicija:

Plohi na galeriji

Geometrijski podatki:

b= 100,0 cm .....8irina prereza
h= 5,0 cm .....visina prereza
e= 100,0 cm .....razmak med nosilci
< 4
ks I= 1041,7 cm .....vztrajnostni moment
2 W= 416,7 cm® ...odpornostni moment
% A= 500,0 cm? ....prerez vir ¢ vir
=) As= 333,3 cm® ......Strizni prerez
) A=A
g
Q a= 0,0 ° .....naklon nosilca
(O]
= 1250 cm .....dolzina nosilca (tlorisna projekcija) 4
I'=  125,0 cm .....dolZina nosilca (dejanska)
St
Podatki o materialu:
C 24 .....kvaliteta lesa
S fa= 24 kNfem?
g fma= 1,477 kN/cm* "M .....upogibna radunska trdnost lesa
% fmna= 1,662 kN/cm* 'St .....upogibna radunska trdnost lesa
€
o
< fu= 03 kN/cm?
g fua= 0,154 kN/cm* "M .....Strizna raéunska trdnost lesa
o fua= 0,173 kN/cm* 'St .....Strizna raéunska trdnost lesa
Eomean= 1100 kN/cm* .....elastiéni modul paralelno
Obtezba:
g= 2,00 KN/m? .....Stalna obtezba
gs= 4,00 KN/ m* .....koristna obtezba
© qQw= 0,00 kN/m* .....obtezba vetra
ﬁ
g g'= 2,30 kN/m .....lastna in stalna obtezba
0s= 4,00 kN/m .....obtezba snega
qw= 0,00 kN/m .....obtezba vetra
Obremenitev:
Mmax(@)= 0,45 kNm .....max moment zaradi lastne in stalne teze
Mmax(@s)= 0,78 kNm .....max moment zaradi obtezbe snega
Mmax(Qw)= 0,00 kNm .....max moment zaradi obtezbe vetra
M maca = 135X M0 (@) + L5 XM (9.) = 1,78  kNm ™"
3| Mumo= 135X Muwe(@) * 135 XM (@540 )= 1,66 kNm S’
c
[}
g Viax(@)= g xIxcosa/2= 1,44 kN .....max preéna sila zaradi lastne in stalne teze
'8 Vimax(0s)= gs' XIxcosa/2= 2,50 kN .....max precéna sila zaradi obtezbe snega
Viax(@w)= qu xI'/ 2= 0,00 kN .....max precéna sila zaradi obtezbe vetra
V maxd = 1,35 XV nax (@) + 15XV (@) = 5,69 kNm "M
V maxd = 1,35 XV nax (@) + 1,35 X V ax (Qs ' +qw ) = 5,32 kNm "s"

Kontrola napetosti:




Upogib:

B oma=  Mmaa /W= 0,43  kNicm? find= 1,48 kN/cm? Ve
8| omg=  Muma (W= 040  kN/cm? fma= 1,66  kNcm? "
]
c
% Strig (pravokotno na vlakna):
2
N Tvd= Viaxd [As = 0,017 kN/cm * fuq= 0,154 kN/cm 2 M
Tv9=  Vmaxd [As = 0,016  kN/cm?® fq= 0173 kNicm 2 nge
Kontrola povesov:
g'= g'xcosa= 2,30 kN/m .....lastna in stalna obtezba
5 gs"= gs' XCoS a = 4,00 kN/m .....obtezba snega
§ Ow'= Ow = 0,00 kN/m .....obtezba vetra
2
g qq= 1,0xg" +1,0x(gs"+q,") = 6,30 KkN/m "s" (merodajna obtezna kombinacija)
<
g finst= SXdgXI' l (384 X Egmean X 1) = 0,17 cm < flim= 0,42 cm
ffin~ finst X 1,5 0,26 cm < fiim= 0,50 cm
Izbrane dimenzije in material:
Q2
N
&
g b/h= 100 / 5 cm
=
()
g
5 C 24
N




Statilni izralun stopnic

Osnovni podatki 0 modelu 2

Vhodni podatki

Vhodni podatki - Konstrukcija 3

Vhodni podatki - ObteZba 4
Rezultati

Stati¢ni preracun 5

Dimenzioniranje (jeklo) 6

Dimenzioniranje (les) 7
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Datoteka:
Datum prerac¢una:

Nacin preracuna:

Osnovni podatki o modelu

lesene stopnice.twp
11.12.2018

2D model (Xp, Zp, Yr)

Teorija I-ga reda [ ]Modalna analiza [ ] Stabilnost

[ ]Teorija ll-ga reda [ ]Seizmiéni preradun [ |Faze gradnje

[ INelinearen preragun

Velikost modela

Stevilo vozlise:

$tevi|o ploskovnih elementov:
Stevilo grednih elementov
Stevilo robnih elementov

Stevilo osnovnih obteznih primerov:

Stevilo kombinacij obtezb:

Enote mer
Dolzina:

Sila:
Temperatura:

41

39
14

m [cm,mm]
kN
Celsius
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Tabele materialov

Vhodni podatki - Konstrukcija

No Naziv materiala E[kN/m2] u v[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Les-Iglavci-Lamelirani 1.100e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.100e+7| 0.20
2 |Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30

Set: 1 Prerez: b/d=140/16, Fiktivna ekscentricnost

Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1-Les-Iglavci-L... 2.240e-1  1.867e-1 1.867e-1 1.774e-3 3.659e-2 4.779%-4
140
o
[cm]
Set: 2 Prerez: D=6, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 - Jeklo 2.827e-3 2.545e-3 2.545e-3 1.272e-6 6.362e-7 6.362e-7
[cm]
&
= EEN) 7N i
8
-
3
[ 1IF >< m
8
-
a7 N
v 2.40 W 2.70 W 2.40 W 2.70 N
N N N N A
v 10.20 N
N A
@
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Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteznih primerov

4

7N

LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 lastna+stalna (g) 0.00 0.00 -15.48
2 koristna 0.00 0.00 -55.80
3 Komb.: [+l 0.00 0.00 -71.28
4 Komb.: 3.5xI+2xIl 0.00 0.00 -165.77
5 Komb.: 1.35xI+1.5xIl 0.00 0.00 -104.60
Obt. 2: koristna
8
5
1l p=4.00
=4.00
+ p:J{ 0
p=4.00
p=4.00
p:Ap.JB- 0 =) T N7
p=4.00
p=4.00
p=4.00 &
4.00 H
p=4.p0 -
p=4.
56| e 8
o =) Ty X @
p=4.00
p=4.00 %
-
a7 N
v 2.40 W 2.70 W 2.40 W 2.70 N
N AN AN AN A
10.20
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Obt. 3: I+l
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e w0 (8- 2- ov 0- ,\nw
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7 52°0T- I oY 288~ 1070~ o 9
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Vplivi v gredi: max M3=‘57.51 / min M3=-7.93 kNm
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Dimenzioniranje (jeklo)

Kontrola napetosti

0-§7_(4)

PALICA 25-23

PRECNI PREREZ: Krozni [S 355] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)

5.4 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y

Racunski plasti¢ni moment

Racunska nos.na lokalno izbocitev

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

W/

[mm]
(fy = 33.5 kN/cm2, fu = 47.0 kN/cm2) [t > 40 mm]

Racunski elastiéni moment
Racunska nosilnost na upogib
Ax= 28274 cm2 Pogoj 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.00 <= 6.46)
Ay = 25.447 cm2
Az= 25447 cm2 5.4.6 Strig
Ix= 127.23 cm4 Racunska plast.nos.na strig z-z
ly= 63.617 cm4 Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (30.08 <= 447.43)
Iz= 63.617 cm4
Wy= 21206 cm3  54.7 Upogib in strig
Wz= 21206 cm3  Nj potrebno zmanj$anje upogibne nosilnosti
Wy,pl= 36.000cm3  pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
Wz,pl = 36.000 cm3

yMO = 1.100 5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
M1 = 1.100 5.5.2 Bo&na zvrnitev upogibnih nosilcev
yM2 = 1.250 Koeficient
Anet/A = 0.900 Koeficient
Koeficient

Koef.ukl.dolZine za uklon
Koef.ukl.dolzine za vbo&enje

-~ . Koordinata
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Koordinata
4.y=0.47 5.y=0.35 3.y=0.23 Razmak med bo¢nimi podporami

PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtezni primer 4, zacetek palice)

Sektorski vztrajnostni moment
Krit. moment bo¢ne zvrnitve
Koeficient

Pre¢na sila v z smeri
Upogibni moment okoli y osi
Sistemska dolzZina palice

Koeficient imperf.

Vsd_z = 30.078 kN Brezdimenz.vitkost
Msd_y = 3.004 kNm Koeficient zmanjSanja
L= 10.000 cm Racunska uklonska nosilnost

5.3 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prereza 3

Kontrola bo¢ne zvrnitve ni potrebna: )_LT <= 0.4

Mpl.Rd=  10.964 kNm
Mo.Rd = 6.458 kNm
Mel.Rd = 6.458 kNm
Mc.Rd = 6.458 kNm

Vpl.Rd =  447.43 kN

C1= 1.879
c2= 0.000
C3= 0.939
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 10.000 cm
lw = 0.000 cm6
Mcr=  6916.7 kNm
pw = 0.589
olT= 0.210
ALT_= 0.032
xLT = 1.000
Mb.Rd = 6.458 kNm
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Dimenzioniranje (les)
¢

Kontrola stabilnosti

PALICA 19-20

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1

EUROCODE

N
N

3
¢ 140 »
i P
[em]
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB
4.y=0.17 5.y=0.11 3.y=0.07

KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 4, na 166.2 cm od zacetka palice)
Racunska osna sila N= -24.617 kN
Preéna sila v smeri osi 2 T2= -1.077 kN
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -13.917 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_2 = 1.000
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3 = 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racdunska tlaéna trdnost fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristicna upogibna trdnost fmk = 24.000 MPa
Racunska upogibna trdnost fm,d = 14.769 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.113
Relativna vitkost Arel,3 = 0.113
Normalne tla¢ne napetosti oc,0,d = 0.110 MPa
Odpornostni moment W3 = 5973.3 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 2.330 MPa

om3,d <= fm,d (2.330 <= 14.769)
Izkori§&enost prereza je 15.8%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficient k3 = 1.060
Koeficient k2 = 0.488
Koeficient ke,3 = 0.696
Koeficient ke,2 = 1.039
(oc,0,d/ (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+ om2,d/ fm,d <=1 (0.119 <=1)
Izkori¢enost prereza je 11.9%
(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.170 <= 1)

Izkori§¢enost prereza je 17.0%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obteZzbe: @1@osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300

Razmak pridrzanih to¢k pravokotno na smer osi 2
lef= 270.00 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment Itor=1.79e+5 cm4
Vztrajnostni moment 12=3.66e+6 cm4
Odpornostni moment W3 = 5973.3 cm3
Kriti€na napetost uklona om,crit= 2907.6 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel = 0.091
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Koeficient k_krit = 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d = 2.330 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (2.330 <= 14.769)
Izkori§¢enost prereza je 15.8%
KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obtezni primer 4, zacetek palice)

Pre¢na sila v smeri osi 2 T2= -20.882 kN

KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
Vrsta obtezbe: @1@osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod = 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym = 1.300
Karakteristi¢na strizna napetost fv,k = 2.500 MPa
Racdunska strizna trdnost fv,d = 1.538 MPa
Povrsina preénega prereza = 2240.0 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 12,d = 0.140 MPa

72,d <= fv,d (0.140 <= 1.538)
Izkori§¢enost prereza je 9.1%
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Dimenzioniranje lesenega nosilca - enoosni upogib EC

Objekt:

SVSGL delavnice $t. nac.: 180913

Pozicija:

Leseni stropniki

Geometrijski podatki:

b= 8,0 cm .....8irina prereza
h= 24,0 cm .....visina prereza
e= 80,0 cm .....razmak med nosilci
< 4
ks I= 9216,0 cm .....vztrajnostni moment
2 W= 768,0 cm® ...odpornostni moment
% A= 1920 cm? ....prerez vir ¢ vir
=) As= 128,0 cm® ......Strizni prerez
) A=A
g
Q a= 0,0 ° .....naklon nosilca
(O]
= 350,0 cm .....dolzina nosilca (tlorisna projekcija) 4
'= 350,0 cm .....dolZina nosilca (dejanska)
St
Podatki o materialu:
C 24 .....kvaliteta lesa
S fa= 24 kNfem?
g fma= 1,477 kN/cm* "M .....upogibna radunska trdnost lesa
% fmna= 1,662 kN/cm* 'St .....upogibna radunska trdnost lesa
€
o
< fu= 03 kN/cm?
g fua= 0,154 kN/cm* "M .....Strizna raéunska trdnost lesa
o fua= 0,173 kN/cm* 'St .....Strizna raéunska trdnost lesa
Eomean= 1100 kN/cm* .....elastiéni modul paralelno
Obtezba:
g= 2,00 KN/m? .....Stalna obtezba
Qgs= 3,00 KN/ m* .....koristna obtezba
© qQw= 0,00 kN/m* .....obtezba vetra
ﬁ
g g'= 1,72 kN/m .....lastna in stalna obtezba
Qs'= 2,40 kN/m .....obtezba snega
qw= 0,00 kN/m .....obtezba vetra
Obremenitev:
Mmax(@)= 2,63 kNm .....max moment zaradi lastne in stalne teze
Mmax(@s)= 3,68 kNm .....max moment zaradi obtezbe snega
Mmax(Qw)= 0,00 kNm .....max moment zaradi obtezbe vetra
> M max.a = 1,35 X M nax (9') + 1,5 X M nax (s ) = 9,06 kNm "M
8| Mmaxa= 1,35 X Mpa(g) + 1,35 X M ey (05 +0w) = 8,51  kNm "
c
[}
g Viax(@)= g xIxcosa/2= 3,00 kN .....max precéna sila zaradi lastne in stalne teze
'8 Vimax(0s)= gs' XIxcosa/2= 4,20 kN .....max precéna sila zaradi obtezbe snega
Viax(@w)= qu xI'/ 2= 0,00 kN .....max precéna sila zaradi obtezbe vetra
V maxd = 1,35 XV nax (@) + 15XV (@) = 10,35 KkNm "M
V maxd = 1,35 XV nax (@) + 1,35 X V ax (Qs ' +qw ) = 9,72 kNm "s"

Kontrola napetosti:




Upogib:

"§ Omd= 1,18 kN/cm * frg= KN/om 2 v
8| oma= 111 kN/em?® fma= kN/cm 2 nge
®
c
% Strig (pravokotno na vlakna):
< — > > —
S Tya= 0,081  kN/cm foq kN/cm M
Tya= 0,076  kN/fcm?® foq kN/cm 2 ng
Kontrola povesov:
g'= 1,72 kN/m .....lastna in stalna obtezba
5 gs"= 2,40 kN/m .....obtezba snega
§ Ow''= 0,00 KkN/m .....obtezba vetra
g
g = 1,0xg" +1,0x(gs"+q,") = 4,12 kN/m 'St (merodajna obtezna kombinacija)
5
X finst= 5 X dgxI' i (384 x Egmean X 1) = 0,79 cm < 1,17 cm
ffin~ 1,19 cm < 1,40 cm
Izbrane dimenzije in material:
8
N
S
£ 8 / 24 cm
=
()
&
b C 24
&



Poz preklade AB nosilec b/d= 25 / 20 cm predpis EC
Obtezba:
g = 25,0 kN/m' .. 2zvezna obtezba (stalna) q= 31,3 kNm
P = 5,0 kN/m' ... zvezna obtezba (koristna) Qsa= 42,9 kNm
©
-]
3
:g G = 0,0 kN .....to¢kovna obtezba (stalna) Q= 0,0 kN
P = 0,0 kN ....to¢kovna obtezba (koristna) Q4= 0,0 kN
Podatki :
Geometrija : Obremenitev: Skica:
b= 25,0 cm
S, h= 20,0 cm Mgy = 21,5 kNm moment v polju ;
2 a= 3,0 cm o d n
E d= 17,0 cm A\ 42,9 kN precna sila E
8 Zs = 7,0 cm A, .
bpod 20,0 cm ——
L= 200,0 cm
|| I= 166667 cm’
[ | Karakteristike materiala :
2 s 500 fu= 300 kN/cm® fi= 50,0 kNfem® fwa= 43,5  kN/em®
:E‘i c 30 ofg= 1,70 kN/em* fu= 435  kN/cm* 4= 0,034 kNicm*
E= 3100  kN/cm?
Dimenzioniranje:
Upogibna armatura :
Izberem upogibno armaturo:
Mgq = 21,5 kNm
As+ = 4 [} 14 spodaj
2 kd= 0175 A= 2 o 14 zgoraj
2 ke = 1,10
=)
ele1 = 10/20 oo armatura: $500
As pot = 3,2 cm® A= 62 cm’ spodaj
As,min = 1 ,0 sz
A= 31 cm’ 2goraj
[~ |Strizna armatura :
Vg = 42,9 kN X4 0,27 m Izberem stremena :
Vd red= 31,3 kN AVeq = 11,6 kN
= 1,4 ¢ 8 / 15,0 cm
Vi1 = 31,0 kN p= 0,0075
o Vig= 2104 kN s= 150 cm n= 2
=t
n Vi = 11,9 = 2
= 0,55 armatura: S500
Vsa < Va2 Pwmin=  0,0013
Aswigej= 0,50 cm
Ay = 027 cm*
Agw1 = 0,13 cm* AA, = 0,49 cm? dodatna vzdolZna armatura
[ Pomiki :
=
§_ fz o= 0,13 cm fZ yon~ 0,50 cm < Z 4op = 0,67 cm OK
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